ELBILER

MODEL AX:

1. RAD OG VEJLEDNING

2 GENEREL PRESENTATION

3. ELEKTRISKE PRINCIPPER

4. MOTOR / GEARKASSE — ENHED
5. ELEKTRONISK STYREBOKS

6. TRAKTIONSBATTERI

7. ELEKTRICITET

8. KONTROL — DIAGNOSTICERING
9. KABINEOPVARMNING

MODEL SAXO ELECTRIQUE:

10. KORT INTRODUKTION OG VEJLEDNING




RAD OG VEJLEDNING

AX ELECTRIQUE
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RAD OG VEJLEDNING

RATLAS - TAENDINGSKONTAKT

PS4001C

Trzzk handbremsen og drej tzzndingsnegien: Styretejet ases op ved at dreje ratiet
let, samtidig med at ngglen drejes uden at bruge magt.

1. trin: Tilbehor.
Bilradioen kan anvendes.
2. trin: Tanding tilsluttet

El-udstyret kan aktiveres.
Kontrollamper for parkeringsbremse og ,STOP" tesnder.

| 2. trin testes disse kontrollamper

AX ELECTRIQUE
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Effer 2. trin: Startposition

Drej ngglen, og der hares et klik som tegn p& at motoren tilsluttes batteriat. Slip neglen,
STOP-lampen slukker og lampen for fremadkersel teender. Herefter er bilen kiar til at
Kare fremad.

ps4002C

Lampe for fremadkorsel

Lampen teender enten efter annullering af funktion for bakgear (se side 5), eller nar bilen
sesttes i startposition og slukker, nar den begynder at kere.

Lampe for bakaear

Denne lampe blinker for at advare om, at vognen er i bakgear (se side 5).

AX ELECTRIQUE
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I - IBRUGTAGNING

Deres AX el-bil er en automatisk bil uden gearkasse eller koblingspedal.

PS4003C

Motoren er permanent forbundet med forhjulene.

Bilen har intet dgdpunkt.

Pas pa:

Ved parkering med tilsluttet te=nding kan tilstedeveerende bern i bilen fa

den til at kere blot ved at trykke pa speederen.

Sorg derfor altid for, at neglen er taget ud og handbremsen forsvar

ligt trukket.

NB: Ved standsning eller parkering vil en lydalarm af sikkerhedsarsager aktiveres, nar
en forder abnes, for at gare foreren opmesrksom pa, at teendingen er tilsluttet.

AX ELECTRIQUE
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A - POSITION FOR FREMADKZRSEL

1 -

3-

4 .

AX ELECTRIQUE

Kontrolier energireserven
TRAK HANDBREMSEN OG TRAD IKKE PA SPEEDEREN.

Bilen er standset.

Drej teendingsneglen forbi 2. trin, STOP-lampen siukker, og lampen for
fremadkersel teender.

Bilen er i startposition. | denne position med tesndingsnogglen drejet forbi 2.
trin er der automatisk valgt fremadkearsel, og bilen er kiar til at kgre.

Det er dog ikke muligt at sestte bilen i startposition i falgende tilfeside:

* Huvis ladestikket til treskbatteriet stadig er tilkoblet vognen (STOP-lampen
blinker).

e Hvis speederen treedes ned, nér tesndingsneglen drejes til startposition.
¢« Hvis vognen ikke er standset.

e Hvis venstre forder ikke er lukket.*

Handbremsen igsnes

Accelerer langsomt

*  Denne funktion er fiernet fra og med 09/96, men genoptages i forbindelse
med nasste software-version.



(3]

B - POSITION FOR BAKGEAR

tandset vogn

Tryk pa knappen R for vaig af bakgear. Den tz=nder sa snart funktionen
for bakgear er aktiveret.

a: Kontrollampen for bakgear blinker permanent.
— Accelerer forsigtigt.

Hastigheden i bakgear er begresnset.

For at annullere bakgear trykkes pa ny pa R-knappen.

L

E Kontrollampen for fremadkersel tesnder. Den slukker, sa snart bilen
kgrer.

Bilen kan kun sesttes i bakgear:
. Nar den er standset,

. Nar venstre forder er lukket”.

*  Denne funktion er fiernet fra og med 09/96, men genoptages i forbindelse
med naeste software-version.
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i - KOGRSEL

Deres AX el-bil er fremstillet
med henbiik pa normal bykersel.
Kegrsien skal veere glidende uden kraftig acceleration.

En AX el-bil har begranset reskkevidde.
Denne afheenger i hgj grad af maden, der keres pa.
Man skal derfor bestrasbe sig pa at anvende energireserven bedst muligt.

| stedet for opbremsning udnyttes decelerationen, der opnas ved at slippe speederen
mere eller mindre. Herved tilbagefares energien.

Undga kraftige accelerationer.

Undgé at benytte visse former for udstyr i lzengere tid ad gangen, fx el-bagrude og

luftbleeser.
o' Ekonometeret gor det muligt at styre den disponible energi
Q\ Eco mesngde bedst muligt.

Fra fuld opladning og ned til 20% af batterikapaciteten vil den gennemsnitlige reskkevidde
ved bykarsel vaere 75 km eller ca. 3 timers kgrsel med et nikkel/cadmium-batteri (i tilfaelde
af en AX el-bil med servostyring mindskes reskkevidden med 5 - 10% afhasngigt af
anvendelsen).

Nar der resterer 20% af batterikapaciteten, kan der stadig keres nogle fa kilometer med
nedsat effekt, saledes at man undgar pludseligt stop og fareren kan na frem til et
opladningssted.

AX ELECTRIQUE



Energimaier

ENERGIE 100

AM 11, 11
ELt= L1

Energimaleren angiver traktionsbatteriets ladetilstand, dvs. den disponible energireser
ve.

100% betyder, at batteriet er fuldt opladet.

Nar maleren viser 20%, teender advarselslampen for afladet batteri, og der skal foretages
opladning.

SIKKERHED
Motoren afbrydes nar venstre forder abnes.
Soerg for ALTID at afbryde teendingen og
tage neglen ud, for De forlader Deres AX el-bil.

AX ELECTRIQUE
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IV - OPLADNING

Nikkelfcadmium-batteriet kan til enhver tid oplades. Imidiertid sges reskkevidden, hvis
man undiader at foretage sma opladninger og i stedet venter, til der er brugt mindst 50%
af den totale batterikapacitet.

Rad

Det anbefales at vente til bilen er fuldt opladet. Dette angives ved, at
kontrollampen slukker.

Der kan ogsa foretages fuld opladning en gang om ugen.

Det er muligt at afbryde en igangvasrende opladning, hvorefter bilen vil

vezre delvis opladet. B

Hvis batteritemperaturen er meget hgj, starter opladningen forst efter en automatisk
styret afkslingstid. Dette vil forleenge den totale ladetid.

Gennemsnitlig varighed for en normal opladning (i timer)

4h

6h 2h

7h 1h

ENERGIE 100

8h AM IF1, I
180% 1l

P54005¢C

Eksempel

Hvis man pabegynder opladningen med en enargireserve pa 50%, tager det ca. 4 timer
at na op pa 100%.

Fra og med 20% er varigheden ca. 7 timer.
I gennemsnit giver en times opladning 10% mere energi.
Energimaleren viser konstant batteriets ladetilstand.

Ved opladning efter en total afladning af traktionsbatterierne (0% i flere uger) gar der ca.
1 time for ladeindikatoren begynder at bevasge sig.

Opladning skal foretages i et ventileret lokale uden
anvendelse af aben ild, da der forekommer en svag brintudvikling.

AX ELECTRIQUE



V - FREMGANGSMADE VED OPLADNING

NORMAL OPLADNING

A - TILKOBLING

2\

VAL

G PS4006C

Hjemme eller p4 offentlig vej benyttes det specielle tilslutningskabel, der er placeret
i bagagerummet ved leveringen (vesr meget omhyggelig ved anvendelsen).

Afbryd teendingen og tag neglen ud.

Deskslet pa hgjre forskezrm abnes (dette dezksel ldses samtidig med dgrene via
det elekiriske lasesystem).

Stikket tilsluttes i fordybningen (?) ved at placere tappene 1 i de tilsvarende huller
(se illustrationen). :

Tryk grebet ned til det lases.

Se=t kablets anden ende i stikdasen.*

En red kontrollampe 2 i fordybningen angiver en spaending pa 230 V.

* Stikdasen skal vasre af typen 230 V-16 A med jordleder, og den skal vesre

beskyttet af en differentialafbryder pa 30 milliampere (i henhold til gesldende
franske normer, NFC 15-100).

AX ELECTRIQUE
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Deskslet skal lukkes igen, for opladningen kan begynde. Det kan geres ved at
aktivere det elektriske lasesystem.

P54007C

Deskslets abning afbryder opladningen.

Den grenne kontrollampe pa instrumentbordet blinker under hele opladningen. Den
slukker, nar opladningen er afsluttet.

Ved opladningens start tesnder de fire afviserblink permanent i ti sekunder for at
vise, at opladningen er pabegyndt med det samme.

De blinker, hvis starten p& opladningen udskydes som fgige af hgj batteritempera
tur.

Energimaieren viser konstant batteriets ladetilstand.
Ventilatoren kan arbejde i normal intervalfunktion under hele opladningen.

Nar bilen er fuldt opladet, er stremforbruget nul, og stikket kan derfor forblive tilsluttet.

UDSKUDT OPLADNING

Advarselslampen for fejl pa el-systemet teender, hvis det efter to timer
stadig ikke har vesret muligt at starte opladningen. | tilfezlde af meget
steark omgivende varme, gar opladningen i gang efter en naturlig
afkaling.

Der ma ikke anvendes almindelig forla=ngeriedning.

AX ELECTRIQUE
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FRAKOBLING

Ved opladningens afslutning eller for at afbryde denne foretages falgende:

]

Dz=kslet dbnes (herved aktiveres afbryderen).

Afbryd stremtilfersien ved at frakoble stikket.
Ladestikket frakobles bilen ved at trykke pa knappen 3.
Loft grebet pa stikket op.

Trezk stikket ind mod Dem selv.

Luk da=kslet.

Kontroller, at ladekablet er i god stand. Lad det efterse af et CITROEN-vaerksted.

NB:Hvis bilen ikke har vesret benyttet i mere end tre uger, skal der foretages
flere pa hinanden fglgende opladninger for at fa energiméaleren op pa 100%.

PAS PA!

MOTORHJELMEN MA IKKE ABNES MED TILKOBLET LADESTIK.

DET ER IKKE TILLADT AT VASKE
BILEN UNDER OPLADNINGEN.

AX ELECTRIQUE




Vi - KVIK-LADNING

P& en AX el-bil med traktionsbatteri af typen nikkel/cadmium kan der foretages kvik-
fadning.

Hvis man risikerer, at energireserven er utilstrazkkelig til den planlagte streskning, kan
der foretages kvik-ladning fra en af de hurtigladere, der er opstillet pa visse ser
vicestationer.

Folg den vejledning, der er angivet pa stedet.

Et minuts kvik-ladning svarer til en gennemsnitlig reekkevidde pa ca. 2 km, afhesngigt af
type og kapacitet for den anvendte hurtiglader.

Med en kvik-fadning kan man kun opna 80 % af fuld opladning.

AX ELECTRIQUE



Gennemsnitlig varighed af en kvik-tadning (i minutter)

24 mn

ENERGIE 100

32 mn AM ITT, 111
TTHITT

PS4008C

Eksempel: gesldende for en hurtiglader pa 150 A.

Hvis opladningen pabegyndes med en energireserve pa 40 %, varer det ca. 16
minutter at opna 80 %.

| TILFZELDE AF FEJL PA EL-SYSTEMET ER DET IKKE MULIGT
: AT FORETAGE KVIK-LADNING.

DER MA IKKE UDELUKKENDE FORETAGES KVIK-LADNINGER.
EN NORMAL OPLADNING OM UGEN ER PAKRAEVET.

AX ELECTRIQUE
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Vii - TRAKTIONSBATTER! - KBLEVASKE

Kaleveske

Kasserne, hvori traktionsbatteriet og den elektroniske styreboks er anbragt, afkales med
en szerlig vesske, der cirkulerer ved hjeelp af en pumpe.

Der kan hgres en lyd fra pumpen eller fra ventilatoren, nar vognen er standset.

Nikkel/cadmium-traktionsbatteri

Dette batteri kresver periodisk pafyldning af vand (ca. for hver 5.000 km),
som angives ved, at kontrollampen lyser. Pafyldning kan kun ske pa Deres
Citroén-vesrksted.

VED FOREKOMST AF V/AESKE UNDER VOGNEN

Hvis denne veaske kommer fra traktionsbatterief,
kan det vasre farligt.

Henvend Dem pa Deres Citroén-vaerksted.
| tilfoide af kontakt med huden skylles gjeblikkeligt med rent vand.

AX ELECTRIQUE



GENEREL PRASENTATION

AX ELECTRIQUE



GENERFEL PRASENTATION

Pafyldning af sprinklervesske
P&fyldning af vesske til kabinevarmer
Hjeslpebatteri 12 V

Ladestik for traktionsbatteri
Batteripakker

Sikringsboks

Pafyldning af bremsevasske

Abning for bresndstofpafyldning
(kabinevarmer)

Pafyldning af vasske til servostyretgj

AX ELECTRIQUE

10 -
11 -
12 -
13 -
14 -
15 -

Brandstoftank (kabinevarmer)
Pafyldning af kelevasske
Motorventilator

elekirisk motor-gearkasseenhed
Sikrings- og relesholder
Kgler/ventilator til afkgling af batteri
og elekironisk styreboks
Elektronisk styreboks
Kabinevarmer

—

~1




BESKRIVELSE

To-boks® bil mad tre dere og selvbesrende karrosseri, der findes i to versioner:

- en personbil (4 pladser)
- envarebil (Entreprise)

Modelbetegnelser: ZA - ZZ — personvogn
ZA - XZ — varevogn

Fransk administrativ HK-ydelse: 2 CV.
Tre=k og styring pa forhjul.

Motor: Leroy-Somer, type SA 13, jesvnstrgmsmotor med fremmedmagnetisering styret
af en elektronisk boks.

Uden gearkasse.

Reduktionsgear af typen Leroy-Somer
- Med planetgear, forhold 1/7,2, engangssmurt. Bevasgelsen overferes til kardanerne

via den hule (?) motoraksel (7)
- NB: et fremadgaende gear
et bakgear (ved vending af feltstreammen)

Forreste hjulophesng af typen semi Mac-Pherson med krazngningsdemper og
skruefjedre.

Bagaksel med uafhazngigt hjulophaeng og trukne (?7) beerearme, kreengningsdesmper
og tvesrgaende torsionsstesnger.

Tandstangstyring, hydraulisk servostyretgj.

- Trykkilde — elektrisk pumpe monteret under bagagerumsbunden.
Bremser:

- Skivebremser for

- Tromlebremser bag

- Diagonalt bremsekredslgb
- Bremseforsteerker.

AX ELECTRIQUE
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« Dek Michelin PROXIMA 155/70R13

- Tryk: For= 26 bar
Bag= 2,8 bar

e« Traktionsbatteri
- Nikkel/cadmium-batteri SAFT type STM 5100
- Traktionsbatteriet bestar af 20 enkeltblokke fordelt | tre batteripakker:
to i motorrummet.
en under bagagerumsbunden.

e« Elektronisk styreboks af typen SAGEM monteret pa forreste travers. §

e« Hijeslpebatieri 12 V til sikring af se=dvanlige elektriske funktioner.

AX ELECTRIQUE



UDSTYR

Soltag som ekstraudstyr.

Centralias af dore.

Bagrudevisker.

Bilradio.

Ladekabel til brug hjemme og pa offentlig vej (5 m)

Reservehjul som ekstraudstyr (option reseau?)

AX ELECTRIQUE




Il - BELASTNING

¢ Tilladt totalvesgt:
e« Max tilladt belastning pa aksler
- Pa forakseal:
- P& bagakssl:
¢ Egenvesgt
- P& foraksel:
- Pa bagaksel:
o Max. tilladt totalveagt
e Max. anhangervaegt

e Nyttelast

AX ELECTRIQUE

Personbil | Varebil
1300 kg 1350 kg
700 kg 700 kg
680 kg 680 kg
985 kg 980 kg
590 kg 590 kg
405 kg 390 kg
Ingen ingen

Ingen Ingen

305 kg 305 kg




DIMENSIONER

Sporvidde for
Sporvidde bag
Akselafstand
Total le=ngde

Total bredde

Hojde (ubelastet) . o=

AT

I et

Personbil | Varebil
1,370 m 1,370 m
1,290 m 1,280 m
2,280 m 2,280 m
3,625m 3,525 m
1,575 m 1,575 m
1,355 m 1,355 m

AX ELECTRIQUE
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V.- EFFEKT
¢« Max. hastighed: ca. 90 km/t.

« Reskkevidde: 75 km i gennemsnit, afheengigt af den streskning, der skal kgres, og af
bilens anvendelse.

e Acceleration fra 0 il 50 km/t: under 9 sekunder.

AX ELECTRIQUE
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VEDLIGEHOLDELSESEFTERSYN - EL-BIL

Liste over arbeidsoperationer

Km-tal 1500/ Hvert Hvert
(x 1000) 2500 10 20 130 140 {50 {60 |70 (80§80 | 100 ar 2.ar

Veeske til
servostyretsj X X X I X X1 XX XXX X X

Koleveske til
traktionsbatteri X X X X X 1 X X | X X I X X X

Veeske til

Niveau varmekredsieb X X X X X X

Sprinkler X X X1 X} XX

12 V-batteri X X XX | XX

HKopX X x

Reduktionsgear

Tilstand og teethed, {
hydrauiiske kredsieb X X X 1 X X1 X X | X X I X X X

Teathed, slanger og
huse X X XX XITX | XP XXX X X

Funktion, lygter og
afviserblink, excl. X X X I X Xt X X X
forlygtejustering

Deakkontrol, tilstand
og tryk X I XXX ]IX | X3P XXX X X

Tilstand, gummi-
afskeermninger X X X I X I XX P XTIPX P XX X X

Kontrol | spillerum for nav, for-
bindelsessteenger, X
kugleled

Tiistand, elastiske op-
heeng X

Siitage, forbremse-
klodser X X X X | X X X X X X X

Slitage, bagbremse-
belzegninger X

Slitage, motorberster X X X I X X X X X X

Tilstand, belastnings-
kabel X X[ XXX XXX XX X | X

Hukommelser, fejl-
diagnosticering og X X X X X X X X X X X
aktivatorer

AX ELECTRIQUE




Liste over arbeidsoperationer {fortsat)

Km-tal 1500/ Hvert Hvert
(x 1000) 2500 10 [ 20 130 140 {50 |60 )70 8090|100 a&r 2. ar
Vandpumpe, kazle-
Udskift- kredslgb X X X X X
ning Bremsevaske X X
Motorberster X X
Vedlige- | Opiadning og efter-
holdelse | felgende pafyldning X X XX I XXX PX XX X X
trakfions- | af vand
batteri
ud- Fejl gennem diagno-
leesning seforbindelse X X XXX XXX XX X X

AX ELECTRIQUE




SARLIGT EL-UDSTYR TIL AX EL-BIL

Udstyr

Funktioner

Bemarkninger

= FREMDRIVNING:
Startet maskine

Arbejder enten i motorfunktion elier
i generatorfunkiion.

Ankerchopper:
Giver mulighed for traktion elier Overfarsel af energi fra batte-
bremsning af bilen: rierne til maskinen eller
omvendt.
Ankerchopper: 0-22 kmi#
Feltchopper: 22-80 kmt
Feltchopper:
Stremforsyning af feltviklingerne. Magnetiseringen sker separat
(fremmedmagnetisering)
w ENERGH:

Hejspandingsbatterier:

Hovedenergi 120 V

Nikkel/cadmium

= SIKKERHED:
Slavekontakt ?:

Hovedkontakt og effektafbryder

Isolerings- og sikkerheds-
komponent

w El FEKTRONISK KONTROL:
Bremsefzler:

Accelerationsfgler:

Omdrejningsfaier:

Falere for strem pa batterier og
motior:
Feler for batterispaznding:

Temperaturfslere;

Basisveerdi for max. strem til mo-
torbremse og stoplys.

Styring af ankerstrem ved traktion
og motorbremse.

Begraensning af tophastighed og
tilladelse til skift til bakgear.
Regulering af moment ved lav
hastighed.

Kontro! af energikilde.

Sender "temperatur-information om
motor, vand og elektronik til den
elektroniske styreboks.

"Alt eller intet"-kontakt.

Potentiometer.

Indbygget i den elektroniske
styreboks.

Elektronik: intern foler

vand: termomodstand pa keler -
motor: termomodstand forsaen-
ket i feltviklingen.

Teendingsnegle:

Plus efter teendingskontakt ligesom
bil med farbraendingsmotor. Sla-
vekantakten slutter i startposition.

Stremslutning ikke tilladt, hvis
ladestikket er filkoblet.

Omskifter for funktionerne Frem
og Bak:

Laded=ksel:

(stik tilkoblet)

(de=ksel lukket)

Tillader bakgear ved meget lav
hastighed.

Giver mulighed for normal eller
ekstraordinaer opladning (kvik).

Funktionerne veeiges ved
hjzelp af en trykknap.
Opladning kan startes, nér stik-
ket eri og dekslet lukket
(deskslet skal kun veere lukket
ved normal opladning).
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w OPLADER:

Installeret i bilen, effekt: 3000
Watt (?7):

Hajspeendingsbatterierne oplades
via en aim. stikdase, 230 V/16 A

En fuld opladning tager ca. 8
timer.

w KORSEL:
INSTRUMENTBORD:

Ekonometer;

Energimaler:

Lampe for "fremgear™:

Lampe for "bakgear":

Lampe for "permanent fejl":

Lampe for "converter-fejl":

"Bremse"-lampe:

Lampe for "afladede batterier":

"Stop"-lampe:

Lampe for "periodisk fejl"

Lampe for "manglende vand p&

Angiver den elektriske motors
ojeblikkelige stremniveau.

Angiver hgjspeaendingsbatteriernes
tadetilstand i procent.

Teender indtil vognen karer, hver
gang fremadgaende gear er vaigt.

Meddelelse til fareren om, at vog-
nen er i?%giggear

Teender sa snart computéren har
registreret en fejl.

Fejl pa converter eller spaending pa
hjeelpebatteri < 11 V.

Fejl p& motorbremse-chopper.

Teender ved en afladning p& 80%.
Permanent teendt ved afbrydelse af
slavekontakt.

Angiver, at bilen karer med nedsat
effekt.

Giver mulighed for skonomisk
karsel.

Ved 100% er batterierne fuldt
opladet.

Tesnder nar vognen er startet
og slukker igen, nar den kerer.

Denne fampe blinker.
Bilen skal pa vaerksted.
Lampen for permanent fejl er

teendt.

Samme lampe for hAndbremse
og mangiende bremsevasske.

Den blinker, hvis iadestik er
tilkoblet og ved + efter
te=ndingskontakt. ’

Graznserne for temperaturer,
strem, hastighed osv. er net.

Vacuum-pumpe:

Styring af kabinevarmer:

Lés p3 laded=ksal:

batterier":
Teender efter n ladecykler. Pa veerksted for pafyldning af

"Lade"-lampe: vand og annullering af fejl.
Blinker under opladningen.

= CONVERTER:

120 V/12 V jeavnstrem: Hjeelpebatteriet skal genoplades Kontrollerer og reagerer per-
(erstatter bilens generator) ? manent pa batteriets tilstand

(ogsé ved standset bil).
w TILBEHOR:

Giver mulighed for bremsefor-
stesrkning.

Startes med knappen til varme-
betjeningen.

Elektrisk 1&sning af ladedaskslet,

Der er ikke vacuum i den
elektriske motor ?

Benzindreven.

Centralldsen for derene styrer
ligeledes dazkslet.
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& RELABOKS
(mesrkerne K1 - K8)

Vandpumpe (K1):

Afviserblink (K3):

Kelerventilator (K4):

Motorventilator (K5):

Baklys (KB):

Stoplys (K7):

Lydalarm (K8):

Keling af kasse for elektronisk
styreboks og nikkel/cadmium-bat-
terier.

Havariblinkene blinker som tegn pa
at opladningen er startet.

Begreenser temperaturen i
kelekredsigbet for den elekironiske
styreboks og hejtryksbatterierne.

Afkeling af den elektriske motor.

| funktion nar omskifterkontakten
Frem/Bak er i bak-position.

Samme funktion som en bil med
forbreendingsmotor, men styret af
mikroprocessoren.

Angiver at t==ndingen ikke er af-
brudt ved abning af hajre fordar.

Styret af mikroprocessoren.

Lygterne styres af mikro-
processoren,

Graenserne for temperaturen

styres af mikroprocessoren.

To hastigheder styret af mikro-
processoren.

= KOMMUNIKATION:

ISC-forbindelse mellem

oplader og diagnosticering:

Hijezlp il styring af kvik-ladning.

Diagnosestikket giver diverse
informationer il brug for
serviceeftersyn.
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ELEKTRISKE PRINCIPPER

1 - MAGNETISME
A - MAGNETERNE

En magnet er et legeme, der har den egenskab at tiltreekke jern. Den slags legemer
findes i naturen bestaende af stoffet jernoxyd, isear magnetisk jernsten (magnetit)
(Fe,0,). Dette er de naturlige magneter.

Jernspan

B,

D
&

&
q

PS4013C

Naturlig magnet der filtreekker jernspan

Hvis man konstant gnider en naturlig magnet i samme retning mod et aflangt stykke
stal, bliver stalet selv magnetisk : dette kaldes en kunstig magnet.

Bevesgelses-
Naturlig magnet retning

w [ P :f,;;w:s;! - J

Y psapiec

Magnetisering af et stykke stal

Tilireskningen opstar kun i magnetens to endepunkter, hvor de magnetiske
egenskaber synes at vaere koncentreret. Disse ender kaldes poler, og man skelner
mellem nordpol og sydpol. Hvis man tager to magneter, konstaterer man, atto ens
poler frasteder hinanden, mens to forskellige poler tiltreskker hinanden.
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B- MAGNETISK FELT

Det magnetiske felt pa en magnet er det omrade, der befinder sig rundt om
magneten, og hvori de magnetiske kresfter er virksomme.

PS4015C

Nalen pa et kompas er en magnet. Hvis man nasrmer sydpolen pa en magnet til
kompasnalens nordpol, konstaterer man tre vaesentlige ting afhaengigt af afstanden
mellem nalen og magneten:

« Ved stor afstand reagerer nalen ikke pa magnetens naerhed.

e Efterhanden som den naermer sig, drejer nalens nordpol mod magnetens
sydpol.

e  Nar den er helt test pa, befinder nalens akse sig prakisk talt i forleengelse af
magnetens.

Heraf kan udledes, at en magnets tiltreskningskraft varierer i forhold til dens afstand
til et magnetisk legeme, og at tiltreskningskraften kun er virksom i et prezcist omrade.
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Erfaringen har vist, at en magnet udsender sakaldte feltlinjer” i sit magnetiske felt:
Disse er anbragt meget prezcist og giver form til det ,magnetiske spektrum”.

N S

PS4016C

Uden for magneten er feltlinjernes retning nord-syd

[ en lige magnet gér feltlinjerne uden for magneten i retning nord-syd.
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C - KREDSLZB DER FREMKALDER MAGNETISK FELT

1 - Retliniet leder

En retliniet leder, hvori der Igber en elektrisk strem, fremkaider et magnetfelt.
En almindelig leder er derfor tilstrezkkelig og behever ikke have en seerlig

form.

Det magnetiske spektrum: Feltlinierne er koncentriske cirkier, der har samme
akse som den retliniede leder.

Vi

PS4017C

® — - —
4

Feltliniernes retning: man kan anvende flere regler for at na frem til denne
retning.

a) Reglen om ,Ampere-manden”’
Feltlinierne har en sadan retning, at en person, der er placeret langs med

ledningen pa en s&dan made, at stremmen lgber ind | ham gennem
fadderne og ud gennem hovedet, ser linierne péa sin venstre side.

¥

u
P54018C
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b) Hajrehandsreglen

Nar hejre hand placeres rundt om ledningen, saledes at tommelfingeren
vender mod stremretningen, vil de andre fingre pege i feltliniernes retning.

PS40158C

c) Reglen om ,Maxwell's proptraskker”

Feltliniernes retning svarer til den retning, man drejer en proptreskker i,
saledes at skrueretningen bliver den samme som stremretningen.

L Skrueretning

QQQy —=—

&ci) Omdrejning

PS4020C
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2 - Solenocide

Ps4021C

N (s

PS4154C

Indvendigt er feltlinierne parallelle med spolens akse bortset fra i ledernes
naerhed, hvor de krummer og danner let deformerede cirkler, eftersom vin
dingerne ikke mades (?). Indvendigt er feltet tydeligt homogent. Udvendigt er
spektret identisk med en lige magnet. Til bestemmelse af feltiiniernes retning
kan samme regler anvendes som i tilfeelde af en flad spole. Og som det er
tilfesldet for denne spole, kan siderne adskilles fra hinanden efter samme
fremgangsmade.

e

ey
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VEKTOR FOR MAGNETFELT

Ps4022C

Til et vilkarligt punkt M i et magnetfelt er det muligt at forbinde en vektorstarrelse
._.)

kaldet ,magnetisk induktionsvektor, der har symbolet B. Denne starrelse som
kaldes ,induktion®, repressenterer den virkning, som et magnetfelt udgveriet punkt
pa en af sine feltlinier.

Dens hgjre stgttelinie (?) er tangent til feltlinien, der gér igennem M (vektorens

udgangspunkt ?). Indvendigt er dens retning syd-nord, hvorved feltlinjen og
sinduktionsvektoren® f

far samme retning.

Modulet for ,induktionsvektoren® i et punkt afhasnger af:

. Magnetfeltets kilde (stremkredsens form),

e Arten af det miljg, det stremmer igennem (luft, jern osv.),

. Positionen for punktet M i forhold til denne kilde.

Enheden for induktionen er Tesla, symbol T.
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| tilfe=lde af en lang spole eller solenoide:

B =y N

et el

5

hvor: B er angivet i Tesla
| = feltlinjens lz=ngde | meter
N = antal vindinger

| = stremstyrke | ampere

1 = gennemireengelighed = 47107 i luften

Definition af Tesla

Tesla er den induktion, der fremkaider en kraft pa 1 Newton vinkeiret pa en retliniet
ledning pé 1 meter, hvorigennem der Igber en strgm pa 1 ampere.

N S

P54023C

Induktionsvektoren er tangent fil
feltlinien og har samme retning som denne

8=1T

AREEEN
e X LTI

Enheden for induktion er tesla
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Hvis vi igen ser pa formlen for induktionen i en solenoide:

i
g N = Bo
BO:4HXTO‘7XTf 0 —— Bo __.“_9?

med induktionen Bo i solenoidens centrum.

Hvis man kalder forholdet N for n1 => bliver formlen:
I
Bo=uxnixl=>Bo=n1xlognlxl=H

H

=> BO = luH

H kaldes magnetisk felt og udtrykkes i ampere pr. meter (A/m).

Bemeerk:  For enderne er induktionen stort set lig med halvdelen af induktionen |
centrum Bo.

Den faktiske Bo-vaardi er lavere end det resultat, som ligningen giver,
og afhanger af forholdet mellem vindingernes laengde | og diameter
d:

Faktisk Bo < teoretisk Bo:

5% hvis | = 3d
3% hvis | = 4d
2% hvis | = 5d
1% hvis | = 7d

For at komme test pa den faktiske vaardi:
Bo =4 107 n11~12,5107 nil

~ 125n1 = nil
10.000.000 800.000
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E- MAGNETISK FLUX

Vi tager en plan flade, der er placeret | et ensartet magnetisk felt vinkelret pa dette
felts kraftlinier.

l
1,
7

= e B

/ PS4025D

Fluxeh @ af magnetfeltets vektor gennem en plan flade anbragt vinkelret pa dette

felt defineres som produktet af feltet B gennem omradet S i fladen.

©=BS

hvor: B angives i Tesla
Sim2

O | Weber

| tilfeelde af at fladen er skra i forhold til feltlinierne:

O =BScosa

Her er o den vinkel, der dannes mellem fladens akse og den vinkelrette linie pa
feltlinjerne.

L
% .
B

T
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Hvis der er tale om en spole, er det tilstrezkkeligt at gange fluxen i en vinding med |
antaliet af vindinger N for at opna vesrdien for den totale flux. b

@ = BS cos ¢ i en vinding, samiet flux:

®T=NCD

Definition af Weber

Enheden for flux er Weber, symbol Wb. Det er den flux, der gar gennem en plan
flade p& en kvadratmeter, nar denne er anbragt vinkelret pa linierne for et ensartet

felt pa en Tesla.
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F - ELEKTROMAGNETISK KRAFT

1 - Definition

B _
ILI A
F
/
PS4026D

En leder, der gennemstremmes af en elektrisk strem, og som er anbragt i et
_.+ .

magnetisk felt, er underlagt en elektromagnetisk kraft F, hvis angrebspunkt
(?) befinder sig midt i den del af lederen, der pavirkes af feltet og af retningen.
Vinklen i forhold til fladen P defineres af strammens og af vektorens retning -

felt B

AX ELECTRIQUE



2 - Hejrehandsreglen

Ved hjesip af denne regel kan man ud fra stramretningen bestemme retningen
— : —>
for ,magnetfelt“-vektoren B og vektoren for den ,elektromagnetiske kraft® F.

B
Langfinger /

F
Pegefinger

Tommelfinger

Reglen om de tre fingre pa hgjre hand

3 - Laplaces lov
Moduiet for elektromagnetisk kraft pa en retliniet leder er proportional med:
 modulet for det magnetiske felt,
» styrken af den strem, der gar gennem lederen,
« denne leders lz=ngde,

¢ sinus for den absolutte vaardi for den vinkel, der dannes af lederen og
retningen vektor - felt.

F=Bllsina

hvor: B angivesi Tesla
i ampere
[ i meter og

F i Newton
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G - ELEKTROMAGNETISK INDUKTION

Depiacement

W PS4028C

B
/
\

Pa en leder, der bevasger sig i et magnetisk felt, opstar der i polerne en elektro
motorisk kraft, som fremkalder en induceret strem, nar det elektriske kredsleb er
fukket.

1 - Faradays Induktionsiov

Enhver eandring af fluxen gennem en lukket elektrisk kreds udigser en induceret
strem. Udlgsningen af denne strem er sammenfaldende med fluxaendringen.
Hvis kredsen er &ben, er der kun tale om induceret elektromotorisk kraft (f.e.m.).

fem E=-AD
At

Den inducerede strgm | afhaenger af E og af modstanden i kredsen.
2 - Lenz’ lov

Af retningen for den inducerede strem fglger, at den virkning, stremmen frem
kalder, er modsat arsagen til at virkningen opstar.
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3 - Venstrehandsregien

(i "

Beveasgelsesretning (-\;}

Tommelfingeren angiver lederens bevesgelsesretning.

Pegefingeren angiver, hvilken retning stremmen ville have, hvis kredsen var
lukket, samt retningen for den inducerede elekiromagnetiske kraft.

Langfingeren viser retningen for vektoren E?(vektor for magnetfeltet).

AX ELECTRIQUE
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Il - TOPOLET VEKSELSTROMSMASKINE

A - BESKRIVELSE

Rotor = anker

L{
0

orsi

Kommutator

PS4031C

Polspids

Sammenkobling af
induktionsspolerne

PS4030C

Forenklet fremstilling af
vekselstremsmaskine

Denne maskine bestar af to hovedkomponenter:

® En stillestdende del, statoren, der er en elektromagnet med funktion af induktor.
e En mobil del, rotoren, der er den drejende spindel med funktion af anker.
Induktoren bestar af et stel C, eller et statorhus, der holder alle de ubevesgelige
dele, to hovedpoler P og induktionsspolerne B, der er anbragt rundt om polerne.

Disse spolers vikling er udfgrt pa en sadan made, at en af polskoene EP er en
nordpol og den anden en sydpol.

NB: NP = Polkerme

Ankeret er en enhed af cirkelformede stalplader med isolerende mellemlezg. |
ankerets omkreds er der tilvirket noter E, hvori ankerets ledere skal ligge. Det
resterende staistykke mellem to noter kaldes en tand D.

Ankerets udvendige diameter er en anelse mindre end induktorens indvendige
diameter. Denne forskel pa nogle fa millimeter kaldes en luftspalte.

e e
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B- MAGNETISK SPEKTRUM OG FLUX (

1 - lankerjernet

Feltlinierne udgar fra nordpolen, breder sig lidt ud i luftspalten, passerer gennem
ankeret og ind i sydpolen. De vender tilbage til nordpolen gennem stellets fo
halvdele. Fluxen i stellet bliver saledes lig med halvdelen af fluxen under en
pol. Vinkelret pa polernes akse har vi det neutrale plan, der skasrer figur a'’s

flade i nul-linjen ,L.n.*

e

PS4032C

Figur a - Feltlinier
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2 - [lluftspalten

Polskoene er ikke helt koncentriske med ankeret, idet luftspalten er stgrre og
feltlinierne mindre testte under polspidserne (figur b), og eftersom induktionen
sveskkes, nar man bevesger sig fra polernes akse mod enderne. Den er nul pa
nul-linjen. Figur ¢ angiver kurven b’'s (@) omtrentiige forlgb.

PS4033C

Figur b - Feltlinier i luftspalten

z——~—-——->“-
:‘-..._
g
3
@

! PS4034C

Figur c - ££ndring af induktionen b i luftspalten i forhold fil
vinkien ® malt fra Ox pa figur b.

AX ELECTRIQUE




ERN

0

C -

FUNKTION SOM GENERATOR

1- Princip
Stillestaende induktor (stator)

Bevesgeligt anker (rotor)
PS4036C

Induktoren tilferes elektrisk strgm og udsender saledes et magnetisk induktionsfelt

—
B. Eftersom man lader ankeret dreje, sker der en fluxaendring, og derved skabes

en induceret elektromotorisk kraft.
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Man kan sige, at en leder foretager en fuld omdrejning pa 1 sekund,
n

hvorunder den to gange afbryder fluxen @ (en gang under nordpolen og
en gang under sydpolen). Herved far vi:

AD=2 O med At=>1=e=AD =20 = 2nd for en leder.
n t

>

1
n

For sé& vidt angar maskinen, skal e ganges med antallet af serielle ledere
N=>E=Nx2nd=
2 2

Nn®

hvor:  n er udtryk for omdr/sek.
@ for weber

E for Volt

e



1

Definition af den elekiromotoriske kraft

Den elektromotoriske kraft E for en generator angives ved med aben kreds at
afleese et voltmeter, der er tilsluttet mellem dets poler. Nar generatoren
fremkalder en stremstyrke, hvilket betyder, at en strem sluttes indvendigt,
forarsager generatorens modstand r et ladetab rl. Dette fratreskkes den elektro
motoriske kraft E, saledes at man far spezndingen U i en lukket kreds.

! U=E-1 |

A 4

r3

Ui

|
\ ETr<T> U R

PS4040S

Ll
[y
m

Den elekiromotoriske krafts belgning

Som fglge af kommutatoren ensrettes stremmen, men den er ikke jesvn blot
ensrettet. P& grund af induktionsprincippet bliver den frembragte strem i
realiteten en vekselstrem, og séledes begresnses kommutatorens funktion til
alene at producere positive polariteter pa bgrsterne.

Men da lederne felger efter hinanden i ankerets omkreds og er forskudte |
forhold til hinanden, fremtreeder de forskellige elektromotoriske kresfter ikke,
som om vi kun havde to ledere (1 slgjfe). Ved maskinens udgang er den
elektromotoriske kraft saledes kun let baliget.

Heraf kan logisk udledes, at jo flere lameller en kommutator har, jo svagere er
dens bglgning.

£354041C
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Effekt (for en maskine med fremmedmagnetisering)

Tilfart effekt:
- Mekanisk effekt fra motoren, der driver ankeret: Pma

- Elekirisk effekt, som induktoren modtager fra den hjeslpekilde,
der tilforer den strem: Pe = Ui

- Samlet tilfert effekt: Pa = Pma + ul.

Virkningsgrad:

Pu = Ul

Tab:

- Pr. joule-effekt i ankeret: F’jr = RI?

- Pr. joule-effekt i induktoren Pe = ui

- Konstante tab Pc = mekaniske tab + tab i magnetisme

Samilet elektrisk effekt:

Det er summen af nyttevirkningen og tabene pr. joule-effekt i ankeret
Pet= Ul + RIZ= (U + Rl = El

Opggrelse
Pa = Pma + ui = Ul + RIZ + ui + Pc = Pet + ui + Pc

Virkningsgrad

I

y = U
Pa Ul + RIZ+ui + Pc

’n:

|

Skematisk oversigt (med fremmedmagnetisering)

i BORNL

PS404L2S
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4 - Kommuteringsprobiem

Skift mellem kommutatorens lameller, der passerer under bgrsterne, kaldes
kommutering.

Pa det tidspunkt hvor en lamel forlader bersten, og indtil den efterfgigende
lamel overtager pladsen, er kredsen afbrudt. Heraf opstar en selvinduktion,
der fremkalder en elektrisk bue mellem lamellen og bgrsten. Hvis det
skulle ske, at den foregdende bue ikke er slukket, nar en lamel forlader
bersten, vil denne bue brede sig fra den ene lamel til den anden og
forarsage kortslutning mellem alle lamellerne.

| princippet skal selvinduktionen ved kommutering modstilles en elektro
motorisk kraft, der skal etablere den nye strem.

Ovenstdende tegning viser en leder fgr, under og efter den har passeret
nul-linjen. Nar lederen passerer nul-linjen, sker der kommutering og
selvinduktion es. Efter at nul-linjen er passeret, vender stremmen tilbage
sammen med den inducerede elektromotoriske kraft ei, men i modsat
retning. ei modarbejder ganske vist es, men den er for svag, da den er for
teet ved nul-linjen.

Lesningen er derfor at adskille kommuteringsaksen, hvor stramretningen
vendes, fra nul-linjen, hvor retningen for den elektromotoriske kraft, der

induceres af polerne, vendes.
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Denne lgsning kan materialiseres pa to forskellige mader:

PS4044C

Forskydning af borsterne
i omdrejningsretningen

P54045C

Vendepoler

Kommuteringsaksen a.c. er forskudtisamme Bearsterne bevarer deres position. To ven-
retning. Kommuteringen sker i et omrade, depoler placeres vinkelret pa hovedpolerne.
hvor den elektromotoriske kraft som folge af Nul-linjen for alle polerne er vippet over |

induktionspolerne ikke lezngere er nul.

AX ELECTRIQUE

retning modsat omdrejningen, medens kom-
muteringsretningen er usendret. Lederne, der
kommuterer, befinder sig i et omrade, hvor
fluxen er gunstig.

Vendepolerne er serieforbundet med ankeret,
og modstanden mellem ankerets poler er
derfor stagrre.




D - FUNKTION SOM MOTOR

1 - Princip

Anker
AL Nul-linie

Induktor

PS404&0 F

Ankeret (rotor) tilfares jeavnstrem ligesom induktoren (stator).

Vore to ledere (1) og (2), der gennemlpbes af en strem, og som befinder sig i
magnetisk induktion, er underiagt en elektromagnetisk kraft.

Disse to kresfter danner et drejningsmoment for motoren, der far vindingen til at
dreje.

Na&r lederen (1) kommer til A, skal den elektromagnetiske kraft skifte retning, for at
omdrejningsbevasgelsen kan fortsastte.

For at kraften kan skifte retning, skal stremmen vende. Dette er kommutatorens
opgave.
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Induktorer

+

PS4047D

Kommutator :4

Rotor




PS4048D

Figur 1: Lamellen (2) er placeret under Figur 2: Lamellen (2) er placeret under

bersten (+) — positiv. barsten (-) — negativ.
Stremmen Isber igennem viklingen Stremmen lgber igennem viklingen
iretningen AC E D. i retningen D E C A og vendes. De

elekiromagnetiske kresfter vender
samiidig med stremmen.
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Specielt: kommuteringen

Faenomenet viser sig ogsé | motorfunktion. Med en generator, der drejede i en
given retning, havde vi for at lette kommuteringen enten forskudt bgrsterne i om
drejningsretningen eller indsat vendepoler.

Hvis maskinen fungerer som motor med en og samme stremretning, drejer den i
modsat retning, den elektromotoriske kommuteringskraft vendes og
Jhjzzipemidlerne” skal ogsa vendes. Men:

® dels er bgrsterne nu forskudt ,bagud” (figur a),

e dels ,folger* en vendepol en hovedpol med samme navn (figur b).

Bersternes forskydning eller vendepolernes vikling kan saledes vaere bestemt
i forbindelse med konstruktionen, uden at der er taget hensyn til maskinens
anvendelse eller - hvilket ikke ma glemmes - til dens omdrejningsretning.

P54150C PS4151C

Figur a - Bersterne er forskudt bagud  Figur b - En vendepol fglgeren hovedpol med
samme navn
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2 - Elektriske love geldende for en topolet javnstromsmotor

a)

b)

Skematisk fremstilling (med fremmedmagnetisering)

Mod-elektromotorisk kraft

E ey
N
N\ reases

En motor arbejder. Pa et voltmeter tilkoblet ankerets poler aflesser vi som
altid forsyningsspazsndingen, fx 120 V. Huvis vi lukker op for kontakten K
uden at afbryde magnetiseringen, stremforsynes ankeret ikke laangere,
men voltmeteret angiver stadig en speending i samme retning pa 118V pa
tidspunktet for 8bningen. Denne spaending mindskes, efterhdnden som
motoren arbejder langsommere og bliver nul, nar den standser. Dette
forekommer helt normalt, idet motoren pa grund af inertien ikke standser
gjeblikkeligt, og induktoren, som stremforsynes, fungerer som generator.
Den aflesste speending er séledes en elektromotorisk kraft E.

Nar ankeret stremforsynes, er motoren modtager, og dens elekiromoto
riske kraft, der stadig er til stede, gar imod forsyningsspaendingen. Da den
i dette tilfslde har modsat retning, kan den ikke males. Man benasvner
den ,mod-elektromotorisk kraft“, skrevet som &',

Forsyningsspeendingen U skal derfor udligne E’ sammen med det tab, der
forekommer, nar stremmen | pavirker motorens interne modstand r’.
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Definition

N&r spesndingen U tilfores en modtager, udligner den modtagerens mod-
eiektromotoriske kraft E' og det tab, som stremstyrken | tilferes, nar den
passerer gennem modtageren med modstanden r'.

[ U=E=+rl__ ]

0g

[ E'=Nn® |

hvor: E’ = mod-elektromotorisk kraft i volt
N = antal vindinger
n = omdrejningshastighed i omdr/sek.
® = flux under en pol i weber
r = ankerets modstand i ohm

| = ankerets forbrug af stremstyrke i ampere

Omdrejningshastighed
E'=Nn®=>n=E menE=U-rl=>
NO

n=U-rl

NO

Vi konstaterer, at N og r’ er konstanter.

Hvis man vil regulere omdrejningshastigheden ubelastet, med meget
lille stremforbrug lo og en ubetydelig r'l, finder man, atE' = U, idet motoren
ikke har noget at drive frem og mister sin egenskab af modtager =>
n=_U .

N®
Det er altsa ved at bestemme en prescis veardi for @, at vi opnarden
pnskede omdrejningshastighed uden belastning for en konstant for-
syningsspaanding U.

NB: Gennem ligningen, hvis @< =>n — ©

Magnetiseringen ma derfor ikke afbrydes, hvis ankeret er under speen-
ding, da motoren vil Izbe lgbsk.

§
s
5
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c) Effekt (P) og drejningsmoment

« Der erto viklingsveje i ankeret — i hver leder lgber en strom
I'= 1 hvor ankeret forbruger en strgm 1.
2
Nar lederen bevesger sig fra den ene yderposition til den anden,
afbryder den hele fluxen fra en pol. Det udferte arbejde bliver saledes:

W=1[ AD = |

2

Dette arbejde udfgres, medens der foretages en halv omdrejning:

At= 1

2n

Der opstar en effekt pa:

P=(d)+ (1) (P=W)
2 2n | E

=>P=nld
Den effekt, der fremkaldes af samtlige ledere N bliver:
P = Nnl® og dermed far vi:

Den elektriske virkningsgrad (Peu):

Peu=E'l

e Med hensyn til drejningsmomentet gentager vi den mekaniske formel:
T angives i mN
P=TQ _  Qangivesirad/s
P i Watt

Hermed far vi for vores motor:

T= P=El=NnldogQ=2nn=>T=Nnld=
Q QO Q 271N
N I®
27
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3 - Funktion for en motor med fremmedmagnetisering (med konstant
forsyningsspeanding)

a) Montering

Rh 1: Reostat for feltregulering

, - @ —— Rh 2 Startreostat
i¥ ¥

PS4051S

b) Krav til en startreostat

\ed ankerets poler: U = E' + ' | men ved start E’ = 0(motoren opfarer sig
som en ren modstand).

‘Hermed far vi: U=r"1Id (Id = styrke ved start)
=>|d = _U_
ld er meget kraftig og kan saledes beskadige motoren. Derfor er det ned

vendigt at mindske den ved at tilfgje en yderligere modstand Rd i kredsen
ved start.

=>|d=__U
r+ Rd

Uden for start: | = U - B = U - Nn® og saledes bliver
r r
| = f (n) for konstant U og @

c) Krav til en reostat for feltregulering

Hvis man vil 22ndre motorens omdrejningshastighed, skal man kunne
sndre induktorens flux og dermed pavirke feltstremmen.

AX ELECTRIQUE |



d) Omdrejningshastighed

N4

Y

PS40525 l

for konstant U, N og @

e) Drejningsmoment
T

\ §

psioms |

for konstant U og @
T=(ND)I =kl
21
TA
PS4054S ;}1

for konstant U og @

T=kl=kU-E =kU-Nn®

r [
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fy  Energiopgorelse
o Tilfert effekt
- Gennem ankeret — U|
- Gennem induktoren — ui
-lalt — Pa=Ul+ui

e Tab

- Pr. joule-effekt i ankeret 1|2
- Pr. joule-effekt | induktoren: ui
- Konstante — Pc
« Mekanisk virkningsgrad
Pu=Pa-tab= (Ul +ui)- (P +ui+pc)=Ul-rk-pc

menUl-rE=(U-r)I=El=Peu

Pu = Peu - pc

¢ Nyttevirkning

AX ELECTRIQUE



4 - FEunktion for en motor med fremmedmagnetisering og variabel spaanding
Nar ankeret tilfores konstant spaending, er det omrade, hvor omdrej
ningshastigheden kan reguleres ved pavirkning af feltstremmen begresnset.
Desuden medfarer mindskelsen af feltstremmen, at fluxen og saledes ogsa
momentet mindskes. Endelig viser det sig, aten startmodstand er pakravet.

Ved at tilfere ankeret regulerbar speending elimineres disse ulemper, og
samtidig kan motoren fungere med konstant induceret strem, hvilket med en
ikke variabel magnetisering ligeledes giver et konstant moment.

A Ta
[ = Cte | = Cte
i=Cte i= Cte
n=%—’?§=f(ax+b) T=~N2—'I-(_-I;—=Cte
rl gt porcsss | 11

| teorien er omdrejningshastigheden nul, sé leenge U < r'l, hvorefter starten
fremkaldes nar U = r'l. Demasst gges frekvensen efter behov. Man ma normalt
ikke komme over den nominelle spaending UN, hvor man opnar den nominelie
frekvens nN, idet ankeret ikke taler overspaending.

Fra UN er det derfor nedvendigt at justere feltstrammen for fortsat at kunne
variere omdrejningshastigheden pa bekostning af momentet.

AX ELECTRIQUE
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Formier for en flerpolet motor
Med: a — antal ankerstromveje

p — antal polsest

E'=P Nn® = knd Peu=E'l= P Nnl® = knd|
a a
P Nn®l
=a E =axU-rl=kU-rl T=Peu= a =P x N I® =kl
pNO p NoO () Q27N a 2=n

Bremsning af en motor uden tilbagefering (tomgang)

Nar man lukker op for afbryderen, der stremforsyner ankeret i en motor, kan
alene friktionerne fremkalde en flere minutter lang standsning.

Hvis magnetiseringen ikke er afbrudt, eksisterer den mod-elektromotoriske
kraft, der nu er blevet til elektromotorisk kraft, stadig. Motoren, der drives af
sin egen inerti samt inertien fra den maskine, den er tilkoblet, fungerer som
generator, som kan males (?) pa en modstand (reostat). Den energi, der
udsendes som varme i modstanden, tages af den kinetiske energi, der
mindskes ligesom frekvensen.

Hvis der er tale om en motor med fremmedmagnetisering, er det tilstreskkeligt
at fastholde induktorens tilsiutning til det net, den fik strem fra, og der vil ikke
veasre nogen startproblemer.
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MOTOR/GEARKASSE-ENHED

e Type SA 13.

o Bestaende af en motor og et reduktionsgear.

e Vesgt 84 kg.

e Motoren kgles af en motorventilator med to hastigheder. Den starter i 1. hastighed sa
snart tasndingskontakten tilsluttes.

§
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MOTOREN

-

BESKRIVELSE
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KOMPONENTFORTEGNELSE

1 - Monteringsplade for kabel til temperaturfoler

2 - Monteringsbolt for fglerplade og desksel

3 - Beslag til fastholdelse af kugleleje

4 - Kommutatorhus

5 - Kommutator

6 - Bgrsteholderkrans (?)

7 - Borster

8 - Indvendig iasering for montering af kugleleje i kommutatorhus
9 - Kugleleje

10 - Udvendig l&sering for montering af kugleleje pa ankeraksel
11 - Indvendig lasering for montering af kugleleje pa kardanaksel
12 - Monteringsbolt for beslag til fastholdelse af kugleleje

13 - U-formet iasemgtrik (?) for tandkrans

14 - Pladebolt (?)

15 - Statorvikling

16 - Metrik for samlestang (7)

17 - Endeplade

18 - Ankervikiing

19 - Samlestang (?)

20 - Slebet basning

21 - Isolering for enden af anker mod kommutator

22 - Blokeringstap for vendepol

23 - De=ksel for polkiemmer til motor

24 - Holder for elastisk ophaang til motorstette

25 - Deflektorskive

26 - Ankerplade

27 - Statorplade

28 - Isolering for enden af anker mod indgangsaksel

29 - Kabel il fgler for motortemperatur
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30 - Indvendig forstasrkningsring

31 - Speandband for fremspring

32 - Afbalanceringskiods

33 - Fix Rapid (afbalanceringsskiver)

34 - Blokeringsskive

35 - Monteringsbolt for afbalanceringsklods
36 - Afbalanceringsskive

37 - Lesbepakdase

38 - Flad skive

AX ELECTRIQUE




1 - Forbindelser

12,5 vindinger 12,5 vindinger

o .

PP n°4
W
N
T TTRRRE T

12,5 vindinger

Dobbeltfgler (NTC) -TK_:.V

[ — P e )
12,5 vindinger %}/ ' Pin y

AR o £
! F1 F2 B1 A2
! (Klemkasse)

PS4058D

F1: Redt kabel 2,5 mm?
F2: Blat kabel 2,5 mm?
B1: Hvidt kabel 25 mm?

AZ2: Hvidt kabel 25 mm?

PP-forbindelser (serie) kontroller modstanden = 5,5 Q

PA-forbindelser (serie) kontroller modstanden = 0,0130 Q

PP = Hovedpoler

PA = Vendepoler
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2 - Borsteholderkrans

' =
HOLDER Nr. 2 ' Minus-maarke

PSA-reference

Firmanavn + \

Hak for placering

(X

¥

- Plus-mearke
produktreference
Plus-mazsrke 4
2 HOLDER Nr. 1
HOLDER Nr. 3 \/\O

{ !
4

’ PS4059P
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3 - Dekselplade for motorpoler

O
J

PS40600
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KARAKTERISTIKA

e Mesrke: LEROY-SOMER
® Type: ZAA

. Princip: Jeavnstremsmotor med fremmeadmagnetisering

¢«  Akliv lz=ngde for ankerjern: 13

O0mm

° Omdrejningsretning: Mod uret set fra kommutatoren
e Nominel effekt: 11 kW fra 1600 til 6500 omdr/min

o Max. effekt: 20 kW fra 1600 til 5500 omdr/min

° Max. moment: 127 mN fra 0 til 1600 omdr/min

¢  Max. omdrejningshastighed: 6500 omdr/min
e  Sikkerhedssystem for overdrejning: 6700 omdr/min (begresnses eiektronisk)

. Nominel ankerspaending: 120

\

s  Magnetiseringsspaending: 90 V

° Nominel ankerspasnding: 110 A ved permanent omdrejningshastighed — 11

kW

e Max. ankerspaending: 200 A ved ,5 min.“-omdrejningshastighed — 20 kW

® Max. feltstrem: 11 A
° Antal bgrster: 4
e Veagt 72 kg

® Dimensioner: L x I x h = 450 x 264 x 264

Motorplade

AL

MOTEUR

OURANT CONTINU

A EXCITATION SEPAREE

FaB. [ ] tweeresL [ ]

LEROY®
SOMER

om™PE [ s | wm [ o
Ui vec. [ To00mn |
INDUCTELR  U|  s0 v] 1| 11 A |
INDUIT ul 120 V] 1] 110 A |
CLASSE PROTECTION
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C- MOMENT/EFFEKT-KURVER | FORHOLD TIL OMDREJNINGSHASTIGHED

kW

20

15

10

\ 140

=

7 h \ mo@
| s
‘ 60
] N
O 20

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

omdr/min
PS4062D

AX ELECTRIQUE




€3]
(€3]

D - PRINCIP FOR £NDRING AF OMDREJNINGSHASTIGHEDEN

Motoren er af typen jeavnstremsmotor med fremmedmagnetisering.

, 7 f—“;*—

L -/ %

Batteri Styring Motor

PS54063D

Omdrejningshastigheden for en sadan motor kan styres ved zndring af felt
stremmen eller af forsyningsspasndingen til ankeret.

e  /Endring af ankerspeending U: Jo mere U stiger, desto hurtigere drejer motoren,
men nar U ved en konstant feltstrem, nar forsyningsbatteriets nominelie veerdi,
arbejder motoren ved en nominel hastighed pa ca. 1600 omdr/min.

e  /ndring af magnetisering i: Det er tilstrazkkeligt at mindske i, dvs. induktorens
flux, for at sge omdrejningshastigheden, men ved sterst mulig flux vil omdre;j
ningshastighedens nominelle veerdi vesre ca. 1600 omdr/min. Det er ikke muligt
at opna en lavere omdrejningshastighed.

Det mest interessante i denne fremstilling vil veere at udnytte feltstremmen, men
da motoren arbejder permanent, og da man uden gearkasse ikke har noget
dedpunkt, ma man for at undga at vognen kun kan kgre fremad (?) ligeledes udnytte
ankerspaendingen.

AX ELECTRIQUE




Lesningen bliver som fglger:
Motoren stremforsynes kun, nar fareren traader pa speederen.

Sa snart fereren treader pa speederen, modtager induktoren en konstant strem
med fast veerdi. Ankeret tilfgres ogsa en konstant strem, hvis veerdi atheenger af
speederens position (variabel ankerspaznding (U) f (1)) | omradet fra 0 til 1600
omdr/min.

Fra denne nominelle omdrejningshastighed stremforsynes ankeret ved traktions
batteriets nominelle spaending.

Men det er feltstremmen, der tilpasses i forhold til den gnskede ankerstrgm, der
stadig afthanger af speederens position.

For at sge motorens omdrejniﬁgshastighed kommer vi derfor frem til fgigende
lasning: ,

- fra 0 til 1600 omdr/min — U for anker eges og dermed | for anker med en
nominel magnetisering .

- fra 1600 tit 5500 omdr/min — i magnetisering mindskes med nominel U for
anker.

N
omdr/min

5000 (\e@%{\&
4000 N‘;\(\Q/
3000

-

2000 "

1000 g;g;,

/’T v

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 kmit

P540640
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I - REDUKTIONSGEARET

A - KARAKTERISTIKA

PLANETGEAR

UDVEKSLINGSFORHOLD
7,2

INDGANG

Max. moment 127 Nm

Max. omdrejningshastighed 6500 omdr/min
VAEGT

12 kg
FABRIKAT

STA

AX ELECTRIQUE
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KOMPONENTFORTEGNELSE

1 - Reduktionsgearhus ?

2 - Desksel for gearhus

3 - Pakdése, desksel for gearhus

4 - Monteringsbolt for deeksel

5 - Aftapningsprop

6 - Yderring for reduktionsgear

7 - Not

8 - Kugleleje

9 - Lesbepakdase mod desksel

10 - Nalebgsning

11 - Kugleleje

12 - Bolgeskive {
13 - Lesbepakdase mod udgang \
14 - Pafyldningsdeasksel

15 - Pakdase

16 - Differentialehus

17 - Planethjul

18 - Akse for planethjul i reduktionsgear
19 - Mellemplade

20 - Nal

21 - Akse for planethjul og differentiale
22 - Solhjul

23 - Planethjul

24 - Friktionsboks ?

25 - Omdrejningsfaler

26 - Fonisk hjul

27 - Monteringsbolt for faler

28 - Friktionsskiver for satellithjul

29 - Friktionsskiver for satellithjul

30 - Stopring for fonisk hjul

31 - Udluftning

32 - Indgangsaksel for reduktionsgear
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ELEKTRONISK STYREBOKS
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ELEKTRONISK STYREBOKS

| - PRASENTATION
Den elektroniske styreboks styrer de forskallige komponenter, der sikrer og medvirker fil
bilens elektriske fremdrivning:
. Fremdrivningsdelen (regulering af motoren).
. Energidelen (traktionsbatteriet).
® De forskellige felere.
. Sikkerhedsdelen.
o Kontrollamper og malere.
. Ladedelen.
. Energikilden 12 V.
) Releser og aktivatorer.

. Overvagnings- og diagnosticeringssystem i bilen.

AX ELECTRIQUE
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Den elektroniske styreboks bestar af fglaende komnonenter: (

. En slavekontakt — sikkerhedsanordning, der er indskudt mellem batteriet og
motoren. Den afbryder kredsen:

- Ved standsning.
- Under karslen i tiifeslde af fejl.

® En motorvariator —

- Traktion, bremsning.
- Fremadgaende gear, bakgear.

3 En converter 120 V/12 V — genopladning af 12V batteri
- Kapacitet 70 A ved 14,1 V.
. En iader til traktionsbatteriet — 3 kW
- Stremforsyning fra net 220 V.
. En computer —
- Styring af instrumentbord:
e Energimaler
s Ekonometer
e Kontrollamper

- Styring af hjeslpekomponenter:

e Vandpumpe
e Ventilatorer (motor, kgler)

e Stoplys
e Baklys
e Afviserblink

¢ lydalarm
- Autodiagnose-system:

e [Fejlregistrering
e  Overgang til ngdfunktion

- Dialog med omgivelserne gennem serieforbindelse fil:
e Hurtigladeren

e Diagnosticeringsvesrktgjerne ved service (APV)
e Testapparat ved produktionsafsiutning, test og konfiguration.

AX ELECTRIQUE
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Ladestik

Motor
120V batteri | - - - *@ oOlo O}0 c%— 12 V batteri

— | |

o O

1 Ankerchopper
Interface, computer - chopper
Udlzzsning af strem Ib Im?

/ Lader Converter

Slavekontakt ' ‘l

A i

h Computer, hgjspaending A

L - — d

. Computer, lavspaending

1

I PS4067P

i | {

Falere, instrumentbord, releser, ekstern dialog
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FUNKTION | DE FORSKELLIGE FASER

A - STANDSET BIL

Der eringen stremforsyning bortset fra i ladefase. | dette tilfeslde , veskkes® compute
ren, saledes at energimaleren og ladelampen kan fungere. Desuden kan vand
pumpen vesre i drift med standset bil (genopladning af hjeslpebatteri). Opladningen
gennemgas i detaljer i afsnit V - K.

B- TILSLUTNING AF TANDINGSKONTAKT

Computeren i den elektroniske styreboks stremforsynes for at kunne starte con
verteren 120 V/12 V samt vandpumpen for kelekredsigbet.

C- STARTFASE

Nar tesndingsneglen er i position ,start”, modtager computeren .+ starter® og
slavekontakten sluttes. Bilen er herefter klar til at kare.

D - ACCELERATIONSFASE (TRAKTION)

Foreren tresder pa speederen, computeren informeres om denne anmodning og
styrer variatoren pé& folgende méde: Til hver speeder-position svarer en ankerstyrke,
der styres af traktions- eller feltchopperen (ankerstyrke fra 0 til 200 A).

e  Fra 0til 1600 omdr/min vil motorens omdrejningshastighed gges mere eller
mindre kraftigt afheengigt af farerens aktivering af speederen. | denne fase
styrer feltchopperen en konstant feltstrem pa 11 A. Traktionschopperen styrer
en ankerstrem, der varierer fra 0 til max. 200 A svarende til speederens position.

e  Fra 1600 til 5500 omdr/min styrer foreren stadig ankerstremmen via speede
ren, men for at give motoren mulighed for at ege omdrejningshastigheden
styrer feltchopperen i denne fase en variabel feltstrem pa 11 A (1600 omdr/
min), der falder til 1,2 A (5500 omdr/min). Ankerchopperen er helt aben.

AX ELECTRIQUE
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E. DECELERATIONSFASE UDEN AKTIVERING AF BREMSEPEDAL

Foreren slipper helt eller delvis speederen:

NB:

Fra 5500 til 1600 omdr/min gger feltchopperen gradvis feltstremmen fra 1,2 til
11 A, motoren genoplader traktionsbatteriet med en stromstyrke pa max. 150
A ved 5500 omdr/min og helt sluppet pedal, som falder til 70 A ved 1600
omdr/min og herefter gradvis ned fil C.

Fra 1600 omdr/min til 0 afgiver motoren ikke lezngere den speending pa 120
V, der er ngdvendig for traktionsbatteriets genopladning, bremsechopperens
afbrydelse af stremmen ger det muligt at ge spaendingen ved motorens poler
(elektromotorisk kraft + overspaending som folge af at motorens selvinduktion
afbrydes) og fortsat at kunne sprede motorenergien ved genopladning af
batteriet ned til en hastighed test pa 0 km/t med en genopladningsstyrke pa 70
A (1600 omdr/min) ned til 0 A (= 300 omdr/min).

Det primaere forméal med at benytte denne teknologiske l@sning ved de
celeration er at opna en god motorbremse.

F. DECELERATIONSFASE MED AKTIVERING AF BREMSEPEDAL

Foreren treseder pa bremsepedalen.

NB:

AX ELECTRIQUE

Fra 5500 til 1600 omdr/min gaslder samme princip som | ovenstaende fase.

Til gengesld kan traktionsbatteriet drage fordel af en korterevarende genoplad
ning, da opbremsningen fremkalder en hurtigere deceleration.

Fra 1600 til 0 omdr/min fastholder bremsechopperen en stremstyrke pa 70 A,
indtil motoren er praktisk talt standset (300 omdr/min) for at give mulighed for
en endnu bedre motorbremse.

| deceleration teender stoplygterne, uanset om man treeder pa bremsepedalen
eller ej.

o

o ———
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G - BAKGEAR

Eftertryk pa ,Bak” styrer computeren et system af omskifterreleser, der har til opgave
at vende polariteten ved polerne for motormagnetiseringen. Motorens om
drejningsretning skifter. | bakfase"tillader computeren ikke, at feltstremmen esndres.
Denne forbliver konstant 11 A, hvorved den sikrer en maksimal om
drejningshastighed for motoren pa 1600 omdr/min.

Bemeerk: | bakgear teender baklygterne.

NB: e ved 1600 omdr/min karer bilen med 20 km/t.
e ved 6500 omdr/min kgrer bilen med 90 km/t.

+ efter kontakt + Starter

+ Batteri Info frem/bak
Bremseinfo Y " S — Omdrejningshastighed |
Speederinfo .| Computer [< VIRQANTo motorsem ... k.i/‘
A W ]
N I
Slave- .
kontakt h 4 |
Variator
OO Pl Traktionschopper fmme=d | O-—)w Motaor
"'""""' Bre;nsechop;ier """F""‘ "
Traktionsbatteri , e ; Reduktions-
e gear
120V Lt
Differentiale

|
|
|
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IV FOLERE OG INFORMATIONER

A- FOLERE

1) Feler for motortemperatur

a) Opgave

Foleren informerer computeren om den elektriske motors temperatur,
saledes at denne kan styre motorventilatoren og udigse en midlertidig

effektbegraznsning.

b) Funktion

Der er tale om en foler af NTC-typen (variabel modstand med negatif
temperatur coefficient) — Dens veardi falder, nar temperaturen stiger.

COMPUTER

©

@sv
B

53

BE

-

t
|
1
I
!
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Folerkredsen tilfgres 5 volt jezvnstrom. Mellem stik 17 og 53 maler
computeren spaendingen ved fglerens poler, der varierer i forhold il
folerens modstand.

c) Karakteristika

e 10.000 Qved 25°C £ 4%
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Temperatur: “C PS4072¢C
Temperatur: *C PS4073C

NB: hvis faleren er defekt, kan man benytte en ,nadfgler”. Det er tilstraskkeligt at
skifte kontaktstykke for ledningen for temperatursignal i motorens elektriske
polboks.
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2) Foler for kalertemperatur
a) Opgave
Denne foler informerer computeren om kglerens temperatur, saledes at

computeren kan styre motorventilatoren og udlgse en midlertidig
begrasnsning af motoreffekten.

B
\\:@4/

PS4074C

(

b) Funktion

Der er tale om en faler af NTC-typen (variabel modstand med negatif
temperatur coefficient) — Dens veardi falder, nar temperaturen stiger.

COMPUTER COMPUTER
5V
o &
53 35 55V NR

PS4075C
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Folerkredsen tilfgres 5 volt jezvnspeending. Mellem stik 35 og 53 maler ¢
computeren speendingen ved fglerens poler, der varierer i forhold til dens

modstand.

c) Karakteristika

5
Kohm
Volt |

4
T
! ~

|

3 PN S
i 7 1 s
FOINY TN
PN LIS

2 Tt — : f t \"\
[ | T S T B N
i oo b
i ) [ R
1 T t T
| | ]
] |
j i

|
|
I
T
|
!
!
T

0
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Temperatur: “C PS4076C

3) Temperaturfeler for elektronisk styreboks

Foleren er indbygget i styreboksen og sender information {il computeren om
temperaturen i boksen, saledes at denne kan udigse midlertidig begraensning
af motoreffekten. Der er tale om en NTC-fgler ligesom de to, der er beskrevet

ovenfor.
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4) Omdrejningsfoler
a) Opgave

Denne faler skal levere et elekirisk signal, der er proportionalt mad

omdrejningshastigheden for motorventilatorgruppens differentialehus.

Heraf kan computeren udlede motorens omdrejningshastighed ved at tage
- reduktionsforholdet i betragtning.

b) Placering

Fgleren er monteret pa reduktionsgearhuset over for et fonisk hjul, der er
fastspasndt pa differentialehuset.

B

_

P54077C

¢) Funktion

Denne fgler er en impulsgenerator med Hall-effekt (Hall-giver). Den bestar
af en ,Hall"-plade og en elektronisk komponent tit behandling af signalet.

Hall-effekiens princip

0,001

¥
\\

iy

——

>/

Iibp37CC

Y\u IDPI7BE
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Den vessentligste del i dette system er en tynd plade pa 1,2 mm. {

« Mellem denne plades punkt A og B Igber der en strem. Da der ikke er
noget magnetfelt, registreres der ingen spanding mellem punkterne
E og F, der befinder sig i samme afstand.

e Narder patrykkes et magnetfelt S-N vinkelret pa pladen, opstar der en
meget svag Hall-spaanding pa 0,001 V mellem punkterne E og F.

(Denne stammer fra magnetfeltets afgrening af stremlinierne A.B, nar
de to samtidige betingelser for elekirisk strem og magnetfelt er opfyldt).

Udforelse
ic
55V NR
3V BE 4 ‘
5|y O
" . P
2S 12 é U
3- b T
E
oy R

P5S407B0

Hver gang en tand pa det foniske hjul passerer forbi Hall-pladen udlgses
et elektrisk signal (forstyrrelse af et magnetisk felt). Dette signal
forstesrkes og formateres af et elektronisk kredslgb. Ved udgangen er
der skiftevis spaerring og gennemgang i en transistor.

Ved spesrring, er der 5 V i udgangspolen 2. Ved gennemgang falder
spaendingen nazsten til 0 V ved pol 2.

AX ELECTRIGUE



+5V

Signal

3 PS40788

]

Eksempel pa signal fra foleren

Us

5V

v

1

PS4080C

Signalernes frekvens viser omdrejningshastigheden.

NB: Hastighedssignalet kontrolleres med et voltmeter i position
Jjeevnstrem”

- Ved standsning — =~ 4,8 V

- Under korslen — ~ 1,8 V
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5) Foler for speederposition
a) Opgave
Foleren informerer computeren om speederens position.
b) Opbygning - funktion

Der er tale om en variabel modstand, hvor kontaktarmen styres af pedalen.

PS4081C

FORTEGNELSE

1- Beskyttelsesmodstand
2 - Modtagerspor ?
3 - Kontaktarm

4 - Modstand
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PS4082D

Udgangsspaendingen Vs afheanger af kontaktarmens position:
e  Kontaktarm oppe — Vs = 4 V (pedal tradt i bund)
e  Kontaktarm nede — Vs = 1 V (pedal sluppet)

e  Kontaktarm i en hvilken som helst position — Vs = Ve x pedal
vandring i %. :

Beskyttelsesmodstanden (1) begreenser stremstyrken ved fejlagtig

tilkobling af stikforbindelser (fx: ombytning af ledninger pa NR1 og NR2
—» hvis kontaktarmen er nede vil man fa en kortslutning).

Modstandskontrol:
- R =~ 4 KQ mellem pol 18 og 36.

- R varierer fra 2 KO til 4 KQ fra sluppet pedal til pedal i bund.
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6)

Kontakt for anmodning om bakgear

+12V ACC

1 ' Reles for

| 1 paklys 55V NR
SNR6 } IMR8 24
+ Positionslys [
+ Baklys
A 482 13
pv4
-
Q

8V NR

4 Kontakt for
bakgear F7

I ot

+ efter teendingskontakt

Denne kontakt er af ,impuls“-typen.

IM-HCUZ0O0

P540858

| fremadgaende gear er kontakten aben. Nar den trykkes ind, modtager
computerens pol 13 et + efter tezndingskontakt (forbindelsen 1-2 i releet
etableres). Herefter vender computeren feltstremmens retning og udsender +

12V i pol 24 mod:
- baklygterne

- kontaktens pol 8

— lampen i kontakthuset (?) lyser kraftigt (forbindelsen 8 — lampe — 4

etableret).

Det skal bemesrkes, at med ta=ndt positionslys lyser lampen svagt som folge
af den modstand, der er indbygget i boksen (+ positionslys ved pol 7).

NB:ved + positionslys ger lampen det muligt at finde kontakten | halvmarke,
medens den i bakgear bekresfter, at kontakien, computeren og baklys-rele et

fungerer korrekt.
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Bemesrk:  Signaletom aktivering af bakgear viser sig alene i form af impulser:
- Ulige antal impulser — bakgear
- Lige antal impulser — fremadgaende gear

Lampekontakten forbliver derimod indkoblet ved et ulige antal
impulser og abner ved et lige antal impulser.

7) Bremsekontakt

a) Opgave

| motorbremsefase meddeler den computeren, at fereren treeder p& brem
sepedalen for at sge motorbremsen.

b) Funktion
CALCULATEUR
® Signal
31 33 55V NR

|1, 2vBA
I H
-3
Iy
! t
2 PS40B3C

Nar fereren traeder pa bremsepedalen, lukker kontakten og bringer com
puterens pol 33 og 31 i forbindelse med hinanden. Det er stelsignalet i pol
33, der giver information til computeren om, at fgreren bremser.
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8)

information om vensire fordar

Til denne information anvendes udelukkende dorkontakten | venstre forder

(ferersiden), hvilket ger det nedvendigt at montere en diode.

Skematisk oversigt

S5V NR

+12V

A

am-HcCuZ0o0

s i, PSAOBAS

NB: Denne information er forbundet med sikkerhedsanordningen for start med

aben venstre fordor.

Fiernelsen af sikkerhedsfunktionen for aben venstre forder (frakobling af
stavekontakt sat ud af funktion) medferer, at informationen i pol 48 forsvinder.
| dette tilfeelde aktiveres den lydalarm (buzzer), der advarer om, at
slavekontakten tilsluttes, savel ved dben venstre som ved aben hgjre fordor.
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9) Information om ladedaksel og tilkoblet ladestik

Boksen, hvor ladestikket tilkobles, er forsynet med kontakter, der akiiveres af
ladedeazkslet og af ladestikkets tilkobling.

| |
COMPUTER

0V 12 v ‘

+12V =5 38 1 14 |50 55V NR
permanent .. .,
i} —

7

SN

| [716] [1] [2] | | | Sortstik med 10 stikben

Lukket desksel
Stik tilkoblet

Stel Ladeboks
+12V

PS408ES

Signalerne om tilkoblet stik og &bent desksel er 0 V potentialer.

10) +Permanent batteri/+Efter teendingskontakt/+Starter

r—-—} + permanent

T f M A BB s

7

N
N
N\

COMPUTER

PS408TS
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vV COMPUTER

A -

OPGAVE

Computeren er hjertet i den elektroniske styreboks.

Den har fglgende funktioner:

Modtagelse af de forskellige informationer, der gor det muligt at styre
fremdrivningsenheden.

Fastsasttelse af feltstrem og motorankerstrem i traktions- og de
celerationsfaserne, i fremadgaende gear og i bakgear.

Styring af motorvariatoren ifgige de foretagne beregninger.
Styring af slavekontakten.

Eventuel styring af converteren.

Styring af laderen

Styring af instrumentbordet (lamper, maler, ekonometer).
Styring af de forskellige hjszlpekomponenter.

Styring af motorens kelesystem og traktionsbatteriet.

Sikring af sikkerhedsanordninger.

Sikring af autodiagnosesystemet (fejlregistrering, nedfunktioner).

Dialog med omgivelserne (hurtiglader, testapparater).
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B- STIKFORBINDELSER

Computeren er forbundet med omgivelserne via et sort 55-polet stik.

0V favspeendingsbatteri 12 V
20 lkke i brug
38 +12 V lavspezndingsbatteri 12 V (+permanent)
lkke | brug
21 Stremforsyning + efter teendingskontakt
39 Ikke i brug
Styring af motorventilatorrelzet i vandkredsiabet
22 Styring af reserverelz eller -lampe (i sjeblikket ikke tilkoblet)
40 Styring af genopvarmningsrela for batterier (kun blybatterier)
Styring af relee for motorventitators 2. hastighed (gennem stel)
23 Styring af reservereles
41 Styring af reles for instrumentbord og vandpumpe (gennem stel)
Styring af advarselsrelze "WARNING" (gennem stel)
24 Styring af baklysretes (gennem stel)
42 Styring af stoplysrelz (gennem stel)
Udgang for slavekontakts styringstilstand (lydalarm)
25 Instrumentbord, styring af lampe for fremadgaende gear (gennem stel)
43 Instrumentbord, styring af lampe for permanent fejl (gennem stel)
instrumentbord, styring af lampe for midlertidig begraznsning af motoreffekt
(gennem stel)
26 Instrumentbord, styring af bremselampe ude af drift (HS77?) (gennem stel)
44 Instrumentbord, styring af. STOP-lampe (gennem stel)
Instrumentbord, styring af lampe for igangvasrende opladning (gennem stel)
27 Instrumentbord, styring af tampe for fejl pd 12 V (gennem stel)
45 lr;s?)rumentbord, styring af lampe for manglende vand pa batterier (gennem
ste
Instrumentbord, styring af tampe for afladet traktionsbatteri (gennem stel)
28 Instrumentbord, styring af tampe for bakgear (gennem stel)
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46 lkke i brug

10 instrumentbord, styring af energimaier

29 Instrumentbord, styring af ekonometer

47 instrumentbord, styring af speedometer med 8 "spidser"/m

11 Ikke i brug

30 Ikke i brug

48 Omdrejningsfaler, forsyning med + 12 V

12 Omdrejningsfaler, signal om vognhastighed

31 Stelforbindelser fil logiske falere (omdrejningsfaler og bremsefgler)

49 indgang "alt eller intet" for venstre forder (derkontakt)

13 Foler for anmodning om vending af kereretning

32 Tilstand for starter (+ signal for slutning af slavekontakt)

50 Feler for lukket ladedasksel (0 V)

14 Ladestik tilkoblet (0 V)

33 TOR-indgang ? for bremsekontakt

51 TOR-indgang ? for biy/Ni-Cd (strap ? i +12 V hvis bly)

15 Batteriforbindelse, K-linje for diagnosticering

34 Diagnosticeringsforbindelse, K-finje (hurtig trame)

52 lkke i brug

16 Analogindgang for reserve

35 Vandtemperatur, + signal for faler pa keler

53 Stel for analogfelere

17 Motortemperatur, + signal for motorfeler

36 Speederpotentiometer, forsyningi 0 V

54 Speederpotentiometer, midterpunkt (udgang for kontaktarm, signal om
pedalposition)

18 Speederpotentiometer, forsyning i+ 5V

37 Ikke i brug

55 lkke i brug

18 Stelforbindelse for analogfelere

AX ELECTRIQUE
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Computeren er adskilt i to dele:
. En hoejtryksdel pa 120 V, der hovedsageligt anvendes til styring af variatoren.

e Enlaviryksdel pa 12 V til styring af de tilstedende komponenter, af instrumeant
bordet, af autodiagnosesystemet og til brug for beregninger og tolkning af
felerinformationerne.

Mellem disse fo dele, der konstant samarbejder indbyrdes, er det nedvendigt at
indskyde en isolerende barriere mellem 120 V og 12 V. En elektronisk komponent
kan nemlig ikke arbejde med to forskellige jesvnspeendinger. Det har derfor vaeret
ngdvendigt at finde en strategi, der sikrer, at den informationsudveksling, der foregar
mellem de to elektroniske dele finder sted p& anden vis end gennem elektriske
ledninger. Denne opgave er tildelt ,OPTO'erne" (fotokoblere).

Der er tale om elektroniske komponenter, der indeholder en lysemitterende diode
og en fototransistor.

Dioden omdanner de elektriske signaler, den modtager, il lysemissioner, der
opsamles af en fototransistor, hvor overgangen meliem kommutator og base (?)
svarer til en fotodiode. Der biiver gennemgang i fototransistoren, nar den modtager
lysemissionerne, og den udsender de elektriske signaler, som de optiske med
delelser omdannes til.

Eksempel pa en fotokobler
+10V

Ri

INPUT  Rop 1]
51 LED

O

Foto-
transistor

1
1

.......................

e Kvartsuret giver de to mikroprocessorer besked om arbejdsfrekvensen.

e Interfacene sikrer filtreringen af signalerne og beskytter mod overspasnding,
polvending m.m.
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D- STYRING AF MOTORREGULERINGEN

1)
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Cykiisk forhold
Nar man anvender jesvnstrem, er der kun to muligheder:

¢ Aben kreds

I S—
T L
= - tid

PS40908

Modstandselementet er ikke under spaending — der kan ikke cirkulere strem
- 1=0.

+ | ukket kreds

Ff* — E@j
B tid

PS4081S

C

.

i
xlc

Modstandselementet er under speending — derkan cirkulere en strem i kredsen
med veardien Imax = U
R

Hvad angar vores elekiriske motor, har vi konstateret, at vi for at endre dens
omdrejningshastighed ma tilpasse anker- eller induktorstyrken (magnetise

rnng).

For at tilpasse en elekirisk strem skal den ,choppes* lgbende (&ben kreds -
lukket kreds - &ben kreds osv.) ved hjeslp af et cyklisk forhold.




50% | 50%
Cyklus- tid
periode Pes05aS
100%

I en lukket elektrisk kreds, der indeholder en vikling, kan der maksimalt vasre
en stremstyrke pa X ampere. Men hvis denne kreds stremforsynes i form af
impulser med en tid, hvor den er lukket og en anden, hvor den er aben, far
strammen en middelvesrdi, der er en vis procentdel af X. Det er saledes muligt
at opna en variabel stremstyrke ved at tilpasse det cykliske forhold.

Eksempel: X = 10 ampere

Ved en ledningstid ? pa 50% — cyklisk forhold: 10 x50 =5 A
100

Ved en ledningstid ? pa 60% — cyklisk forhold: 10x 60 =6 A
100

Ved en ledningstid ? pa 40% — cyklisk forhold: 10 x40 =4 A
100
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50% 60% 40%

SA 4A

Brp. S,

AX ELECTRIQUE

et

tid tid psacsas  1id

v
A

Formel: veerdien for middelstrammen Imoy = t = ledningstid
T = periodens varighed

Bemeerk: nar man chopper en strgm med et givent cyklisk forhold, er det med
det formal at opna en given vaardi for stramstyrken, men man ma ikke glemme,
at ved polerne pa det element, hvori den choppede strem Igber, er ogsa spasn
dingen en del af den nominelle forsyningsspasnding.

NB: Chopningen af stremmen sker ved en frekvens pa 16 kHz, da man fra
denne veerdi kommer ind i det lydlgse (?) omrade.

Frekvens og cyklisk forhold ma ikke forveksles med hinanden.
Frekvensen er antallet af cykler eller perioder pa et sekund.

Perioden er en samlet tid, der kan opdeles i den tid, hvor stremmen cirkulerer
og den tid, hvor den ikke cirkulerer.

Disse to tider kan variere, og herved fremkommer det cykliske forhold.

Derimod er den totale tid altid den samme. Antallet af gange denne tid forlgber
pa et sekund er frekvensen.

Eksempel: U
A

40% | 60% | 60% [40%

100% 100% | td

PS40OS

A
A4
A

100% = x ms = konstant og a x X pa 1 sekund = frekvens




2) Tilpasning af speederfolerens anvendelsesomrade ,
Potentiometerets spor (?) forsynes med 5 V je2vnspeending.

Til positionerne sluppet pedal og pedal tradt i bund svarer nogle spandings
veardier.

{ 1 1

I
‘pv Loftet fod Pedal i bund sy
0% 100%

U signal §

!
I
|
|
[
|
|
|
!
t
{
!
|
I
|
!
!
I

i

}

{

i

1

!

l [ ——

; 100%  Nedtraadning
{ af pedal
:
|
|
]
i
i
i
1
|

Basisvesrdi )
for | anker
200 A
max

1
!
|
!
i
I
t
" [
Traktion :
I
|
1
|
|
|
i
|

.
R

100% Pedal-
paosition

Bremsning PS408 5P

Max veardi —e=—
leftet fod . {
i (vognhastighed) ‘
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To ledere a og b er forbundet via en uvirksom forbindelsesledning, hvorved man
opnar en slgjfe, dvs. en flad spole med to sider A og B.

b P54036D

. Lederne skasrer indukiorens feltlinier — induceret elektromotorisk kraft.
___>

. Induktionen B har en retning — nemiig fra nord mod syd.
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| rotation far den elektromagnetiske kraft to retninger ifalge Lenz’ lov. Hvis
man fx ser pa leder a med vilkarlig rotationsretning (SIH):

PS4037C

- I retningen Op — Ned bevesger lederen a sig nedad.
- I retningen Ned — Op bevesger lederen a sig opad.

Vendingen af bevesgelsesretningen for leder a sker pa det sted, hvor nul-
linjen overskrides, og det samme er tilfasldet for den elektromotoriske kraft.

Nar der findes en induceret elektromotorisk kraft, i tilfeslde af at lederens to
ender er forbundet til en ydre kreds, cirkulerer der en induceret strem i sigjfen.
Pa begge sider fremkalder denne slgjfe en pol svarende til den inducerede
strems retning, som er modsat arsagen til dens opstaen. Fra nul-linjen og
hver gang en leder bevasger sig op eller ned, fierner en af slgjfens sider sig fra
den pol pa induktoren, som den forinden befandt sig overfor. Eftersom den
flux @, der deskkes af denne side, mindskes, opstar der en induceret strgm.
Dens retning fremkalder en pol pa den pagesldende slgjfeside med modsat
navn i forhold til induktorens pol. Vi tager induktorens nordpol som eksempel:

Nar slgjfesiden fierner sig, fremkaldes der en fiuxesndring, hovedsageligt en
mindskelse. Der opstar dermed en induceret strem, hvis retning fremkalder
en sydpol pa slgjfesiden, da nordpol og sydpol tiltreskkes, medens den ind
ucerede strgm er opstaet som folge af en gget afstand.
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Anden gang der foretages en kvart omdrejning, vil sydsiden nasrme sig induk
torens sydpol. Eftersom lederen a stadig bevasger sig i samme retning (nedad),
skifter den inducerede strem ikke retning og fremkalder stadig en sydpol pa
den pagesldende side. To poler med samme navn frastedes nemlig, medens
den inducerede strem er opstaet som folge af en tilnesrmelse.

Den inducerede strom, der havde naet sin maksimale veerdi ved afslutningen
af forste kvarte omdrejning, aftager gradvis, efterhanden som sydsiden
ensrettes med polernes akse. Den nar nul-punktet, nar sydsiden star ngjagtigt
over for sydpolen (fuldt felt?). Ved den tredje kvarte omdrejning bevasger
lederen a sig i modsat retning (opad). Dette sker, nar den overskrider nul-
injen. Den inducerede strem vender, sydsiden bliver nord, og cykien fortsestter.
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2 - Kommutatorens opgave

" Nul-linie

4‘ Nul-linie
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| den aktive leder A er der vekselstrem.

I modstanden R (udvendig stremkreds) har stremmen samme retning.

Nar nul-linjen overskrides, skifter stremmen retning i ankerviklingen men pé
grund af kommutatoren bevarer bgrsterne deres polaritet.

Ngdvendigheden af at ensrette streammen kan forklares ved, at en sadan
generator anvendes til opladning af jeevstremsgeneratorer, dvs. akkumu
latorbatterier.

NB: Bersterne er anbragt pa polernes akse, men lederne, hvis lameller for
endemne er i kontakt med bersterne, befinder sig stort set pa nul-linjen. Man
siger ofte, at barsterne er feestnet (?) til nul-linjen.
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Karakteristika for en generator

a)

Elektromotorisk kraft

En leder, der bevasger sig i et magnetisk felt, er sazde for en induceret
elektromagnetisk kraft. Denne er proportional med induktionen, med
lederens aktive le=ngde og med bevaegelseshastigheden.

B angives i Tesla

i meter

|e{= Blv
vim/s

e i volt
for en leder.

Med v = konstant har lederen gennemgaet en bevaegelse Ax i et tidsinter
val pa At. Den har séledes ,gennemberstet” en flade S = 1Ax og afbrudt
fluxen: A® = BS.

Dermed bliver || =Bl Ax = BS _4a®
At At At
N
Vv

Herved anerkendes formlen for den afledte funktion (differentialkvotien
ten?)

Man kan séledes sige, at den gennemsnitlige vaerdi for den elektromoto
riske krafter E= | A® |, hvor E angiver den afledte funktion for den

| at |
tidsvariable magnetiske flux ved lederens bevasgelse i magnetfeltet.

Som folge af Lenz’ lov bliver E = - A®, da E er modsat fluxeendringen.
At

| en jesvnstremsmaskine indeholder ankeret flere ledere, der alle opfarer
sig som serieparallelle generatorer (hver leders retning er parallel med en
anden leder pa den anden side af nul-linjen, og flere slgjfer falger efter
hinanden).

Saledes bliver:

¢ N antallet af ledere
e nomdrejningsfrekvens i omdrejninger pr. sekund
e @ fluxen under en pol.
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Computeren foretager derefter en forskydning af potentiometerets speendings
omrade. Derved kan den bestemme en basisvesrdi for ankerstremmen | i forhold

til speederens position.
e Bilen eritraktionsfase, nar pedalpositionen er over punktet A’

» Bilen eritilbageferings- og motorbremsefase, nar pedalens position er
under punkiet A",

| tilbageferingsfase: Den oprindelige basisvesrdi for | anker afhaenger af
pedalens position og af bilens hastighed. Max. veerdien svarer til siuppet pedal.

Eksempel: sluppet pedal, hastighed: 6.500 omdr/min — | = -150A. Dette er
den hgjest mulige vesrdi.

Vi konstaterer herefter, at fra den oprindelige basisveardi | anker, mindskes
stremmen gradvis i forhold til faldet i bilens hastighed.

3) Informationer der tages i betragtning ved regulering
¢« Information om speederposition.
¢ Information om bremsning.
* [nformation om motorens omdrejningshastighed.
e [nformation om ankerstrem.

¢« Information om bakgear.
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4) Funktion
a) Introduktion
Vi erindrer om feigende formier:
E'=Nn® = knd

U=E+rl=>E=U-rl

Drejningsmoment Cm = k®l
hvor:
N = antal ankervindinger
n = omdrejningshastighed
® = flux under en af induktorens poler
U = motorspaending
E’ = mod-elektromotorisk kraft
' = ankerets modstand

= ankerstremmen

k = samlet konstant for flerpolede motorer

AX ELECTRIQUE
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N&r man karer, er der altid et modstandsmoment CR ved hjulene.

Cm skal altid sammenholdes med CR.

\Ved stabil kersel (pa plan overflade) er Cm = CR. Hvis CR bliver hojere
end Cm, kan man ikke lezngere kore fremad, og man skal derfor opna Cm
> CR for fortsat at kunne kare.

Lad os se pa motoren ved dens nominelle hastighed:

U er pa sin nominelle veardi (konstant), induktorfluxen @ er konstant og
pa sin max. veardi.

Ved stabil kersel er Cm = CR: man kerer med en hastighed n og ankeret
forbruger en given stregm |.

P4 et givent tidspunkt bliver CR > Cm => n falder (fx med en malangivelse
(cte)).

'C'R>Cm
Cm=CR => n’ < det oprindelige n. For at komme
tilbage til n skal Cm gges for at fa C'm = C'R.

Hvis man intet foretager sig, stiger |, hvorefter E’ mindskes, men det lykkes
ikke for Cm som minimum at blive lig med C'R.

Man tresder dereﬁér pa speederen, og efter denne anmodning mindskes
@:n=U-rl =>n stiger.
KD
Men mindskelsen af ® medferer en reduktion af Cm og E'.
(Cm = kdol og E'wy = kndy)
DaE'=U-rlogU= c{e => medfsrer en mindskelse af E', at | stiger, og
dermed gges Cm (Cm5l = k®l ).
Lad os nu se p& motoren i standset tilstand:
® er maksimal (i magnetisering = 11A)
n=20

U=0=>E=00glbat =0




Hvis man tresder pa speederen, lukker man ankerkredsen, men ved at
choppe den. Herved etablerer man en vis spanding ved ankerets poler.
E’ = 0 fra starten => | = U => da ankeret stremforsynes, arbejder motoren

;
=> E’ opstar.

P

Hver gang man gnsker Cm > CR gger man U motor og lanker=>Cm =

b
kil

Nar E' sges, som fglge af at U motor pges, bliver konsekvensen, at n
stiger. Man fortsestter derfor med at kgre, da man har overvundet CR.

Resumé

e Fra 0 til 1600 omdr/min tilpasser man U motor ved at choppe an
kerkredsen.

e Over 1600 omdr/min tilpasser man induktorens flux ved af choppe
feltstrammen.

0-1800 1600 - 6500

® = max. © Umot = Ubat = cte

Cm =kl (k= NOD) Cm = kgl

Hvis Cm > CR => Ué => [¢ Hvis Cm > CR => ®g => B¢
og I®

For at vide, hvad fgreren gnsker, er det tilstraskkeligt at lade en basisvezrdi
for | anker svare til en speederposition.

Fra 0 til 1600 omdr/min svarer veardien for | anker nemlig til vaerdien for
Umotor.

Over 1600 omdr/min svarer en veardi for E’ og dermed for | anker fil en
magnetiseringsvesrdi I.

s
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b)

P

[

Traktion

e Fra 0 til 1600 omdr/min forsynes induktoren med en konstant jEvn
spesnding pa ca. 90 V med en fast stromstyrke pa 11 A for at opna
maksimal flux. Derimod tilpasser man ankerstremmen i detie omrade
og dernesst motorspasndingen | forhold til aktiveringen af speederen.
Jo la=ngere speederen traades ned, desto mere gges ankerstremmen
med det formal at ege drejningsmomentet og motorens omdrejnings
hastighed og dermed vognens hastighed.

For hver veardi for speederfalerens udgangsspasnding bestemmer
computeren en basisvesrdi for ankerstrammen L.

Fra denne veerdi | fratreskkes en vesrdi for det cykliske forhold, ogsa kaldet
formfaktor". Eftersom stremmen choppes, er ankeret under spaanding,
Umotor, der udger en brekdel af traktionsbatteriets spaending (120 V).
Computeren bringer ankerstrgmmen til basisveerdien og fastholder herefter

denne veardi.

b i

.

esomes L pedal

Computeren overvager saledes konstant motorens stremforbrug.

Afhaengigt af vejens beskaffenhed konstateres det, at nar n varierer, varierer
E' og dermed .




Computeren vil herefter esndre formfaktoren, saledes at den kommer tilbage
til basisveerdien | hvilket medfgrer en e2ndring af Umotor og logisk ogsa af &’
og dermed af n. Endelig skal fgreren, ligesom det geslder for en bil med
forbrezndningsmotor, ,anmode” om et drejningsmoment, der svarer til om
steendighederne.

e Hvis Cm < CR — n% => Cm skal gges

A
e HvisCm>CR —n =>Cm skal mindskes

| dette hastighedsomrade er momentet sa at sige konstant.

Cm‘

Nid
=P
c > kel

\
konstant

§—
P

PS40aTS n

Ved | anker = 200 A, har vi et drejningsmoment pa 12,7 mdaN.

e Fra 1600 til 5500 omdr/min forsynes ankeret ved den nominelle speanding
pa 120V (Ubat). For at opfylde fererens behov er det séledes nedvendigt
at tilpasse feltstremmen i og derneest fluxen @. Jo mere man treader pa
speederen, jo mindre bliver feltstrsmmen og dermed fluxen. Dette bevirker,
at n stiger, E’ falder, og derfor stiger | anker og drejningsmomentet.

Viminder om:

E'=Nn®:n= E;Cm=kol
NO

For hver speederposition fortsestter computeren saledes med at bestemme
en basisvaerdi for | anker, og dermed en formfaktor for | magnetisering, for
denne gang er det denne strem, der choppes.

Hvis n varierer naturligt, vil E' variere ligesom | anker. Ogsa her vil computeren
z=ndre formfaktoren for i magnetisering for at bringe | anker tilbage til den
basisvasrdi, som fereren har anmodet om. Endnu en gang ma fereren tilpasse
drejningsmomentet til modstandsmomentet.
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| dette hastighedsomrade mindskes momentet i forhold til hastigheden.

Faltstremmen kan variere fra 11 A (1600 omdr/min) til 1.2 A (5500 omdr/min).

Resume

0 - 1600 omdr/min 1600 - 6500 omdr/min
Anker Regulering 100% aben
Magnetisering 100% aben Regulering

Pa naturlig made:

A
-Narnw =>1 =>]bringes ned til basisvesrdien
=> n falder endnu mere
. 2 . C :
-Narn& =>| =>|bringes op pa basisveardien

=> n stiger endnu mere




Regulering af for hgj hastighed:

Ankerstremmen er begrasnset til max. 200 A, hvilket svarer til, at speederen
er tradt i bund.

2004----

1404 fmm e

IR 4 I - s

Hvis omdrejningshastigheden fortsat gges fra 5500 omdr/min, mindskes
ankerstyrken. Den befinder sig pa 100 A ved 6500 omdr/min, som er den
hojeste hastighed, der tolereres. Over denne greense bringes den hurtigt
ned il -50 A.

Deceleration

Ligesom ved traktion bestemmer computeren en basisveaerdi for ankerstyr
ken i forhold til speederpositionen, men denne basisvesrdi er stremmens
oprindelige vesrdi, idet stremmens veerdi tilpasses | nedadgaende retning
i forhold til faldet i omdrejningshastigheden. Det skal bemzerkes, at den
oprindelige vaerdi for en identisk speederposition afhesnger af vognhastig
heden.

e Mellem 6500 og 1600 omdr/min sges induktorfluxen gradvis atheengigt
af vognens deceleration, indtil den nar en vesrdi for ankerstremmen
pa 70 A ved 1600 omdr/min.

| anker er sdledes direkte afledt af feltstremmen i, der choppes
(I = -A®). Ved 1600 omdr/min er der igen fuld flux.
At

Forklaring: Vognens deceleration medfgrer et fald i motorens om
drejningshastighed => E< => <. For at fastholde | pa
basisvaardien skal fluxen pa ny @ges. Men da basis
veardien for | anker skal mindskes, efterhanden som
vognens hastighed falder, sges fluxen ikke i samme
forhold som hastigheden. Derfor medfagrer decelerationen
en mindskelse af | anker, og for at overholde basisvesrdien
pges fluxen gradvis.
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e Fra 1600 omdr/min pavirker man ankeret direkte ved gradvis atre
ducere stremmen |, som denne leverer ved chopning, indtil man nar Q.

[ mot
&
2004
Traktion
7{8 kmi/t
1800 L o
a0l "
704-----2 S SSOOEDQO\- Deceleration (bremsning)
’*\‘:\'
SN :
450 |- tefEtfod T TSI} f (pedalposition)  sws

Hvis fereren i dette hastighedsomréde treeder pa bremsepedalen,
bringes | anker op pa 70 A i hele den periode, hvor pedalen tresdes
ned, indtil vognen standser. Bremsningen af motoren bliver derfor mere
effektiv.

NB: | deceleration styrer computeren systematisk teendingen af
stoplyset.

Tilbaaefering af bevasgelsesenergi

e Fra 6500 (~ 90 km/t) til 1600 omdr/min (= 20 km/t) fungerer motoren
som generator og leverer en spzznding, der er hgjere end traktions
batteriets, hvilket gor det muiigt at genoplade batteriet.

e Under 1600 omdr/min arbejder motoren ikke tilstreskkeligt hurtigt. Pro
cessen er i dette tilfzslde folgende: Eftersom ankerstrammen choppes,
nar der er gennemgang i effekttransistoren, lukkes stremmen i motoren
via en modstand — motoren bremses kraftigt og genvinder energl.
Nar transistoren spasrres ved afbrydning, opstar der selvinduktion ved
motorens poler. Denne er vaesentligt hojere end batterispeandingen
_ hele den strem, der blev oplagret fer, kan tresnge ind i batteriet.

NB: Som folge af motorens karakteristika er bremsemomentet |
deceleration stort set konstant.

Bemeerk: Bremsepedalen er hgjere prioriteret end speederen. Det vil
sige, at hvis man anvender bremsen i traktion, vil compute
ren afbryde stremforsyningen til motoren. Ekonometerets
viser stiller sig pa ,bremse*“-omradet.
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d) Bakgear
For at fa motoren tif at dreje | modsat retning er det tilstreskkeligt at vende
feltstremmens retning og dermed vende fluxen. | bakgear udnyttes kun

ankerstremmen, altsé omradet 0 - 1600 omdr/min, uanset om der er tale
om traktion eller bremsning. Der er derfor altid fuld flux. Momentet er

konstant.

Computeren styrer baklygternes teending.

Sikkerhed:

Skift fra fremadgaende gear til bakgear er ikke muligt i felgende filfeslde:

- speederen treades ned, samtidig med at bakgearskontakten trykkes
ind,

- vognhastigheden er over 5 km/t.

- venstre forder er ikke lukket (denne funktion er i gjeblikket fiernet).
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e) Kgrekomfort

-~ Overgang fra en basisvesrdi for | anker til en anden kan i praksis ikke
ske pjeblikkeligt. Motoren skal have tid til at vippe og ligge an mod

ophenget.
Eksempel: Th
100A Basisveardi
W Faktisk kurve
50A { - - - b=
\
\\
\ tid
\ ,
|
\
\\
A50AL---- “\ PS4101S

- Under 5 km/t og for at undga kraftige udsving i drejningsmomentet,
ledsages variationerne for | anker af i magnetisering, nar fgreren ac
celererer lidt efter lidt. Hvis han derimod treeder hardt p& pedalen, under
sgges | magnetisering direkte ved 11 A, som er basisvesrdien for
omradet melilem 0 og 1600 omdr/min.

Husk:

C = ki® og @ = f(i magnetisering)

i magn.
A
Al

5 kmit PS41025 VVOgnhastighed

fy  Midlertidig begresnsning af kereeffekten

Dette sker i felgende tilfeslde:

- energireserven er nede pa ca. 20%.
- temperaturen i motoren, den elektroniske styreboks elier kaleren
kommer over de respekiive tesrskelvesrdier.

|



P4 arund af temperaturerns

Koiertemperatur

I motor
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48 53 6 koler
PS41038
Motortemperatur
| motor
200A Traktion \
150A Bremsning :
110 120 8 motor

PS4103SA,

Temperatur for elektronisk styreboks

Traktion

200A \
150A Bremsning

B

60 80 8 elektronisk styreboks

PS410358




I 4 Omrade der er flgmet

. N

~

1 '

[

110 120 6 motor 55005500\_:542‘5

P4 arund af energireserven

Energireserven svarer til en spaendingsvesrdi for traktionsbatteriet.

Nar effekten begrasnses, tesnder kontrollampen for ekonometeret. | det
tilfzelde hvor begresnsningen skyldes, at energireserven har naet 20%,
tzender lampen for afladet traktionsbatteri.

Begraensning Kpntrollampe

i

Ved hjzlp af den trappeformede kurve kan man definere en forbudt zone
7n i forhold til traktionsbatteriets spaending og forbruget af ankerstrem.
Herved kan batterispeendingen pa ny gges.

Hoirelinjen angiver omraderne for kontroliampens teending og for slukning.

£

|
i
]

|



Nodfunktioner

o Fejl pa omdrejningsfoler
| dette tilfelde tager computeren | anker og | magnetisering | betragt
ning

e Fejl pa bremsechopper
ingen bremsning ved chopperstrem

¢ Fejl pa bremsefoler
Ingen bremsestrgm hgjere end ,motorbremse’-strammen

e Fejl pa foler for l anker

Traktion:
_ Ved traktion uden chopperregulering — ankerstrgmmen er 15 A
lavere end den normale veardi

- Ved traktion med chopperregulering — ankerstremmen er 50 A
lavere end den normale veardi

- Funktionsfase mellem 1300 og 2000 omdr/min, hvor ankerstrem

men choppes og feltstremmen ikke er maksimal.

Bremsning:
- Ved bremsning uden chopperregulering: ankerstremmen er 15 A
hgjere end den normale veerdi

- Ved bremsning med chopperregulering: ankerstremmen ler som
folger:
normal |- 25 A <l <normal | + 25 A

- Funktionsfase mellem 1300 og 2000 omdr/min, hvor ankerstrem

men choppes og feltstrammen ikke er maksimal.

e Fejl pa traktionschopper
| tilfzelde af at en traktionschopper kortsluttes straks ved sla
vekontaktens slutning —» overstrgm. 3 stremslutninger med 5 sekunders
mellemrum kan tillades. Derefter ignorerer computeren anmodningerne
om stremslutning, indtil den lagrede fejl slettes ved hjeslp af
diagnosticeringsveesrkiojet.

e Fejl pa foler for Ubat
Begreensning af Ibat gennem Ubat eksisterer ikke.

e Fejl pa foler for Ibat
Strembegraensningen ved afladningens afslutning i forhold til Ubat sker
pa | anker og ikke pa Ibat.
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e Fejl pa foler for motortemperatur
Ved variatortemperaturer > 45°C arbejder motoren med maksimal
traktion for | anker pa 150 A i stedet for 200 A.

e Fejl pa felichopper
Ved kortsluttet chopper: — der fillades en maksimal vognhastighed
svarende til gresnsen for den chopperreguierede omdrejningshastighed
(?). Desuden er bakgear ikke tilladt.

e Fejl pa foler for tilkoblet ladestik
- Frakoblet stik indgar ikke i betingelserne for, at kontakten kan
sluttes, idet denne betingelse erstattes af manglende netspasn
ding. Testen for manglende netspaending foretages gennem en
kortvarig styring af laderen.

- Stikkets tilkobling indgér ikke i betingelserne for kontaktens
afbrydelse. Den erstattes af abent desksel.

| nadfunktion er kontrollampen for fejl pa el-systemet teendt under hele
kerslen. | tilfeelde af en elektrisk bremsefejl teender ,bremse“-lampen

ligeledes.
+ - = = Drejnings- . - o o
= @ é L @ g
L 12,7 ] ,

Bag: bremsning og

tilbagefering af energi For: traktion

4,5

20 20

KM/t e

\90 = Hastighed

Bag: traktion
For: bremsning og

tilbageforing af energi

-12,7

1203 L J 1203 ——j———-—
- @ daN.m ) ‘L_

PS4 1060

Variatorens funktionsomrade i de 4 kvadranter
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STYRING AF KONTROLLAMPERNE

Lampe for fremadgaende gear

25

—

Denne l;mpe teender:

- Nar teendingsneglen er i startposition

- Eﬁér bakgear nar afbryderen ,R" pa ny trykkes ind
Den slukker, s& snart bilen kerer

- Den styres ved steltilslutning (computerens pol 25)

Lampe for bakgear

e g

—

Denne lampe blinker ved tryk p& knappen for bakgear og forbliver teendt, s&
lzenge funktionen er tilkoblet. Ved nyt tryk pa afbryderen for at annullere
bakfunktionen slukker den gjeblikkeligt. Den styres ved steltilsiutning
(computerens pol 28).

STOP-lampe

STOP

Nar tesndingskontakten tilsluttes, tesnder lampen, og den forbliver tesndt, indtil
noglen drejes i startposition (fremadgéaende gear). Den angiver ligeledes mang
lende forbindelse mellem batteri og motor. Hvis den blinker, angiver den, at
ladestikket stadig er tilkoblet. Den styres ved steltilslutning (computerens pol
44y,
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Lampe for opladning af traktionsbatteri

Lampen blinker under hele opladningen.

Den styres ved steltilslutning (computerens pol 8).

Lampe for afladet traktionsbatteri

=

Denne lampe taender, nar energimaleran angiver, at batteriopla‘d‘ningen er
under eller lig med 20%. Den styres ved steltilslutning (computerens pol 9).

Lampe for opladningsfejl pa hjzipebatteri "l.Ei’
Converteren 120 /12 V overvager dette batteris speending og meddeler
computeren maleresultaterne. Computeren styrer teendingen af lampen, hvis
hjeslpebatteriets spaending er under ca. 11V, eller hvis der registreres en fejl

p& converteren. Den styres ved steltilslutning (computerens’:ﬁ;ppl 27).

Lampe for handbremse og bremsevaskeniveau

Denne lampe kan angive fejl pA motorbremsen (bremsechopper).
Hvis der er opstéet en fejl ved bremsechopperen, vil fejllampen teznde, men
af sikkerhedséarsager foretreskkes det, at fereren underrettes om, at der netop

er tale om en bremsefejl.

Den styres ved steltilslutning (computerens pol 26).




£
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Lampe for manglende vand pa nikkel/cadmium-batteri

Computeren styrer tesndingen af denne lampe under en opladning.
Visse typer opladning medferer nemlig et forbrug af elektrolytisk vand. En Ah-
veardi, der sendes til traktionsbatteriet, far lampen til at teende. Den styres ved

steltilslutning (computerens pol 45).

Lampe for fejl pa el-systemet

Lampen tesnder, nar den elektroniske styreboks har registreret en fejl, eller
hvis der er opstaet en isoleringsfejl.

Den teender ogsa, nar der stadig ikke er pafyldt vand efter en overladning pa
100 Ah, hvor lampen for manglende vand pa batteriet har vasret tesndt.

Den styres ved steltilslutning (computerens pol 43).
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F. STYRING AF EKONOMETERET

Ekonometeret viser energiforbruget pa et givent tidspunkt.

1 Kontrollampe for midlertidig begreensning af bilens effekt, nar energireserven
er ved at vesre opbrugt (20%,(0pladning tilrddes), eller nar temperaturgrasnser
ne er ndet. Den styres ved steltilslutning (computerens pol 7). Lampen slukker
systematisk ved afbrydelse af teendingskontakten, uden lagring af arsagen til
at den teendtes. '

Nar teendingskontakten péa ny tilsluttes og ved den efterfelgende karsel, teender
den kun, hvis arsagen til fejlen viser sig igen.

2  Tilbagefering af energi
3 Normalt forbrug

4  Kraftigt energiforbrug

Eftersom computeren permanent maler den ankerstrgm, der forbruges eller leveres
til batteriet, svarer ekonometeret til skalaen p& et amperemeter. Den styres ved

computerens pol 26.

Computeren styrer ekonometerens viser ved en fast frekvens pa 122 Hz men med
en variabel formfaktor.

Malangivelse

lanker
A
200 trrmmmmm e g :
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STYRING AF ENERGIMALEREN

E 0 o,
20
7

10\

70
80

90
ENERGIE 700

AM IFL, I
FLhi~ FLI

PS4004C

Energiméaleren angiver traktionsbatteriets ladetilstand, dvs. den disponible
energireserve.

100%
20%

— fuldt opladet
— opladning pakraavet

Computeren méaler amperetimer, der omsasttes i procent for at gore det lettere for
brugeren at forsta angivelsen.

Computeren maler | anker og integrerer vaerdien i tiden for at opna amperetimer
(Ah). Den la=gger til ved bremsning (tilbagefering af energi) og treskker fra ved
traktion.

Computeren styrer mélerens viser (pol 10) med en fast formfaktor pa 50% men
ved en frekvens, der varierer fra 5 til 270 Hz.

U
A
e 5% 5h o S5F465Fhe
12V AN
Lav Hoj Middel tid
frekvens frekvens frekvens  psues
Reserve
&
100%

0% Frekvens
g | Hz

PS41118
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STYRING AF SLAVEKONTAKTEN

Computeren styrer slavekoniakten (kontakierne sluttes), nar neglen er i startposition,
medmindre:

J ladestikket til traktionsbatteriet er tilkoblet,
e« speederen trazdes ned, samtidig med at teendingsneglen drejes | startposition,

e« derervalgt bakgear,

e vognen ikke er standset,
e fprerderen ikke er lukket (denne funktion findes ikke | gjeblikket),

¢ traktionsbatteriets spanding er under 105 V.

Computeren fremkalder kun slavekontaktens abning, nar stremmen | er nul, dvs.
ved standsning, nar variatoren er spaarret, og nar teendingen afbrydes. Dog kan
computeren i ekstreme tilfeelde afbryde slavekontakien under karslen.

Eksempel:

NB:

Computeren kan ikke lazngere levere den stremveazrdi, der anmodes om.

| anker og i magnetisering er byttet om — elektronikken gdelesgges.

| dette tilfeslde fremkalder computeren teending af stoplygterne og
advarselslamperne. Stoplygterne slukker efter 1 minut, og advarsels
lamperne efter 15 sekunder, hvis der ikke er givet ordre om tilslutning af

slavekontakten.

Registrering af overstrgm kan ligeledes medfgre abning af slavekontak
ten.

Nar vognen er standset, arbejder motoren ikke lazngere, men sla
vekontakten forbliver tilsluttet, indtil teendingen afbrydes. Af sikkerheds
arsager er folgende funktioner aktive med tilsluttet teendingskontakt:

- abning af venstre forder medferer afbrydelse af slavekontakten,
- abning af hejre forder aktiverer en lydalarm.

Funktionen er enkel:

Nar slavekontakten sluttes, styrer computeren et reles, der sender +12V
til lydalarmens pol 2. For at lydalarmen kan fungere, er det tilstraskkeligt,
at den modtager et stelsignal fremkaldt af en eller begge derkontakter
ved pol 5.

Men ved abning af venstre forder afbryder computeren slavekontakten
og relezet for lydalarmen, som herved sesttes ud af funktion.

Men da sikkerhedsanordningen ved venstre forder i gjeblikket er flernet,
aktiveres lydalarmen pa samme made ved abning af hgjre som ved abning
af venstre fordor.

AX ELECTRIQUE




™

- STYRING AF CONVERTEREN

Nar bilen er standset, ,vagner‘ computeren hver halve time og kontrolierer
hjeslpebatteriets spaending. Hvis spesndingen er under 11V, starter computeren
vandpumpen og udlgser converteren, der foretager en opladning af en times
varighed ved 14,1 V. Ellers er converteren i konstant funktion under kerslen og

under opladningen.

. Ved korsel: konstant ved 12 V efter teendingskontakt
e \ed opladning: 0,6 sek. fer igangsestning af laderen.

Specielt

Nar teendingskontakten tilsluttes, skal energimaleren angive en veerdi, der afspejler
de faktiske forhold. Men traktionsbatteriets ladetilstand ved tesndingstilsiutning er
forskeliig fra ladetilstanden, nar vognen standses. Hvorfor?

. Fordi nikkel/cadmium-batterier undergar en naturlig selvafladning
- med 5% om dagen, nar opladningen er over 80%
- med 0,5% om dagen, nar opladningen er under 90 %

(disse veerdier svarer til selvafladningen + det gennemsnitlige permanente
forbrug).

. Fordi traktionsbatteriet bruger strem, nar hjsslpebatteriet genoplades.

Computeren tesller derfor antallet af ,opvagninger” plus eventuelle ladetider for
traktionsbatteriet og fratreskker den tid, hvor bilen har veeret standset. Med en
basisenhed for selvafladet strem og ud fra stremforbruget ved eventuelle gen
opladninger af hjslpebatteriet kan computeren udlede traktionsbatteriets op
ladningstilstand og saledes ajourfgre energimaleren ved tesndingstilslutning.
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Ngdfunktioner ;

Hvis converteren er | uorden:
e Ved kersel: normal funktion sa le=nge U hjeslpebatteri > 11 V.

Fra og med denne vesrdi stopper computeren ordrer om styring af choppere, den
afbryder slavekontakten samt de tilstzdende komponenter.

— Kontrollampen ,Batt 12 V* tesnder og ,STOP"-lampen blinker, s& snart
fejlen opstar.

e Ved opladning: normal funktion s lesnge U hjsslpebatteri > 11 V.

Fra og med denne vesrdi afbryder computeren ordrer om styring af lader (bilens
lader eller hurtiglader) samt de tilstedende komponenter.

— Kontrollampen ,Batt 12 V" teender
. | overvagningstilstand: computeren stopper ordrer om styring af converteren.

— Kontrollampen ,Batt 12 V* teender ved ‘alslutnmg af +12 V efter t&ndmgs
kontakt (kun hvis fejlen stadig eksisterer pé det tidspunkt).
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J- STYRING AF KOLESYSTEMET

Computeren styrer vandpumpens funktion ved tz=ndingstilslutning og under
opladning.

Der er i alt to motorventilatorer:
. 1 motorventilator med to hastigheder til motoren.

. 1 motorventilator med en hastighed til vandkredslgbet, der afkaler trak
tionsbatteriet + den elektroniske styreboks.

Motor

Blesser

A
GV|------

o

80 85 psertas 8 motor

Kaler

Motorventilator-
gruppe
A

ON|------

OFF

§

25 30 8 koler

PSA1138

NB: Efter korslen fungerer vandpumpen og ventilatoren fortsati max. 16 min.,
indtil motoren har néet sin standsningstemperatur pé 30°. Herved bliver
det muligt at pabegynde opladningen, straks efter bilen er standset
(funktionen findes i ojeblikket ikke i standardudgaven).
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STYRING AF OPLADNINGEN

1)

Generelt

NB:

Under opladning styrer computeren vandpumpen og kglerventilatoren.
Under opladning angiver energimaleren permanent batteriets ladetilstand.

Kontrollampen pa instrumentbordet blinker under hele opladningen og
slukker, nar den er fesrdig.

Sa snart ladestikket er tilkoblet, starter opladningen, under forudsezstning
af at deskslet er lukket (hvis daskslet abnes under opladningen, standses
denne).

Opladningen kan nagtes og dermed udsasties, hvis kelekredslgbets
temperatur i keleren er for hgj. Tilsvarende temperaturforhold kan afbryde
opladningen. Nar opladningen stoppes pa grund af temperaturen, tesnder
kontrollampen for fejl pa el-systemet.

Ved opladningens start tesnder de fire afviserblink permanent i 10 sekunder
for at angive gjeblikkelig igangsesttelse af opladning. De blinker derimod,

hvis opladningen udskydes péa grund af for hej temperatur. De styres af
computeren (pol 5) via blinklysrelszet.

Ved opladningens afslutning stopper computeren laderen.
Stremmen er nul, ladestikket kan forblive tilkoblet.

Opladning foretages med afbrudt teendingskontakt (med filkoblet ladestik
teender ,STOP"lampen).

Ladedaskslet kan lases under opladningen for at blokere for adgangen
til stikket (styres af centrallasen for dorene).

En red kontrollampe i boksen (?) for ladestikket teender for at angive, at
der tilfares netspaending (230 V - 16 A + jord beskyttet af en dif
ferentialafbryder pa 30 mA).
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2) Tilladelse som feige af temperaturen

Tilladelse til normal opladning

Funktion for tadetilstand =C

0% <EC<60% &
Nej joooaos <
Ja .
43 45 Pwuse kgler
B60% < EC < 100% 4
Ja >
40 42 . psmsse kaler
Tilladelse {il kvik-ladning
0% <EC<B0% 4
Nejr--=--~ <
Ja 3
43 45 Psmsse keler
Ja
B60% < EC <100% &
Nejt-=--~- <
Ja b
28 40 psmse kaler
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3) Normal opladning ved hjzlp af bilens lader
Computeren styrer laderen fuldt ud. Der findes fire opladningstyper.

Til nikkel/cadmium-batteri

Normal opladning

| bat
& Reg. Reg
dyse I bat
21A \
C1 0,15C1
SAf---mm--

[
'
PS4118S t

En normal opladning kan vesre:

- enfase med konstant effekt ved ca. 21 A af 4 - 5 timers varighed for at na
op pa en kapacitet C1 pa 100 Ah (U = 140 W f(t°)).

- en overladningsfase pa max. 3 timer ved 5 A. Denne fase medferer et
vandforbrug og leverer 15% af C1 (15 Ah). Bilen skal kgre ca. 5.000 km,
for de amperetimer, der blev brugt i overladningsfasen far lampen for
manglende vand pé batteriet til at te=nde.

De angivne ladetider og ladekapaciteter geslder for et afladet traktionsbatteri.

Udiigningsopladning

| bat
A
C1 5h
SAf--mmmmm--

PS£1185 t

For ca. hver 10. opladning foretages en udligningsopladning pa 5 timer ved 5
A efter fasen med konstant effekt.
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Vedligeholdelsesopladning
| bat

\ 2" afstande

indtil pafyldning
5t .max. 72 timer

2‘
PS41208 t

For hver 5.000 km foretages en vedligeholdelsesopladning pa vesrkstedet.
Nar opladningen er afsluttet, pafyldes elektrolytisk vand.

Initialiseringsopladning

| bat

151 max. 72 t

101

psatzts 1

Initialiseringsopladningen foretages pad vesrkstedet i forbindelse med et ser
viceeftersyn (udskiftning af batteripakke, biokke o.1.). Denne opladning udligner
spaendingsveardierne i alle enkeltblokke incl. de nye.

Efter opladningen pafyldes elektrolytisk vand.

Seerligt

Nar man oplader traktionsbatteriet, og batteriets spasnding er under 105 V,
foretager computeren en foropladning ved 10 A i ca. 12 minutter, for den
normale fase ved konstant effekt indledes.




L- AUTODIAGNOSTICERING :

Computeren er udstyret med et autodiagnosticeringssystem, der har folgende
formal:

¢« Advarsel af foreren i tilfezlde af funktionsfejl pa systemet.
¢  Hije=lp til mekanikeren, nar denne skal finde arsagen til fejlen/-ene.

1) Karakteristika for forbindelsen
Forbindelsen sikres af en 1SO-linje i to retninger (K-linje).

a) Karakteristika for transmissionen
Udvekslingerne foregar skiftevis efter en ,herre/slave’-konfiguration mellem
diagnosticeringsvesrkigjet og computeren.

Efter modtagelse af en foresporgselstrame udsender ,slaven” en svartrame
og gar i position for afventning af en ny forespargsel.

a1) Format
En meddelelse (kaldet trame) bestar af en serie af karakterer.

Hver karakter bestar af:
- 1 startbit (tilstand 0),

- 8 informationsbits,
- 1 stopbit (tilstand 1)

a 2) Tramens struktur
<Qverskrift> <Informationer> <Kontrolsum>

a2 1) Overskrift
La=ngden er altid 1 byte. Den angiver, om meddelelsen er
et spergsmal eller et svar og oplyser meddelelsens samlede
antal bytes, excl. overskriften.

a2 2) Informationer
Disse bestar af et variabelt antal bytes.
Den fgrste angiver koden for kommandoen.
De efterfelgende indeholder parametrene og information-

erne,
a 2 3) Kontrolsum

En byte, der angiver det samlede antal bytes, der er anvendt,
incl. overskriften.
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2) Foresporgsel og svar
a) Meddelelsernes indhold
Kommandoen er altid den 1. karakter i informationsomradet.

Forespgrgsel: kommandokoden efterfulgt af eventuelle tilherende para
metre.

Svar: gentagelse af spgrgsmal efterfulgt af de informationer, der blev
anmodet om, hvis dette er muligt. Kvittering, hvis noget er galt.

b) Skema over kommandoer

KONTROL AF FORBINDELSEN
NAVN FUNKTION P

NOP Ger intet (forbindelsen opretholdes) -

SMD Valg af kommunikationstilstand X

END Stop for forbindelsen -

ESC Escape (adgang til et andet funkfionsszest)

STOP Stob for en igangvaerende handiing

KVITTERING

NAVN FUNKTION P

ERR Fejl (spergetramen ikke modtaget) -

BUSY Ikke til radighed -

OK Accept -

NAK Forespergsel afvist X

UDLASNING AF INFORMATIONER

NAVN FUNKTION
RDD Udlezsning af dynamiske informationer, 1. frame X
efter identifikation
RPT Gentagelse af dynamiske informationer
IDF Udleesning af parametre og identifikationer

NXT Felgende blok -
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TRACERING
NAVN FUNKTION P
RDF Udlassning af fejlkoder X
RDS Udlessning af kontekst X
FRZ Lagring X
DEL Sletning af fejl X
FJERNINDLASNING
NAVN FUNKTION P s
ULD Indlzzsning af informationer testapparat - UCE* X
ULP indlaesning af program testapparat ~ UCE* X
DLP Indisesning af program UCE* - testapparat X
DLD Indlezsning af informationer UCE* - testapparat X
*UCE = Elektronisk computer
KONTROL

NAVN FUNKTION P
SET Udskrivning af en information X

TEST Aktivering af en akfivator elier en test X
WRP Udskrivning af parameter X
CMD Kontro!l af en akiivator eller en udgang X

BRUGER

NAVN FUNKTION P
FNC Funktion X

NB: Dette skema gengiver alle de koder, der findes i dialogprotokollen.
Det er kun nogle fa af dem, der anvendes fil forbindelsen med
batteriladerne. Krydserne i kolonne P angiver de funktioner, der
har parametre tilknyttet.
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3) Transmissionsprotokol
Dialogen kan opdeles i flere kategorier:
« Initialisering

Fastholdelse af dialog

« Godkendelse af bruger
e Udlz=sning af dynamiske informationer

e Udlezsning af fejl

« Sletning af fejl

« Programmering og specielle procedurer
e Testtilstand

« Afslutning pa dialog

« Transmissionsfejl eller protokol

Overfarsien af informationer foregar skiftevis i den ene og den anden retning
pa K-linjen.
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4) Initialisering

Denne fase indtrazder ved tezndingskontaktens tilslutning:

&
! TO T1 T2 T4
’ M1 M2 M3 M4 M5
Tilslutning  Initiali- Motiv for Nggleord 1 Nogleord 2 ldentifikation
af teendings- sering synkroni-
kontakt sering
Testapparat UCE (elektronisk computer) .

jg)
]

T0: 0,1s<TO <o
T1: Sms<T1<2s
T2: 5ms<T2<1s
T3: 0<T3<1s

T1:  10ms<T4<1s

P5410SS

NB: Initialiseringen er en kode, der udsendes af testapparatet, som herved
anmoder computeren om at vsere klar til dialog.

Synkroniseringsmotivet angiver
transmissionshastigheden.

Negleordene kan sammenlignes
med passwords

)

)

_ Koder, der udsendes af
) computeren

)
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IDENTIFIKATION AF COMPUTEREN (UCE — Testapparat)

Denne identifikation udsendes automatisk efter tilbagesendelse af nogleord |
initialiseringsfasen.

Byte nr. indhold
01 IDF
2 0o
3-7 PSA-ref.
8-13 Leverandar-ref.
13-14 Protokolversion

Denne trame udsendes ogsa efter et spergsmal om identifikation (IDF):

Byte nr. indhold
01 IDF
02 00

Ved svar pa transmissionsfejt:

Transmissionsfejl

ERR

NB: Efter 3 transmissionsfejl afbryder UCE forbindelsen og ny forespargsel
kan forst foretages efter reinitialisering.
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5)

Dialog

a)

Transmissionsfejl

Dstte er tilfesldet, nar UCE modtager en besked, hvor enten checksummen
elier antallet af bits i et ord er forkert. Nar udsendelsen af tramen er afsluttet,
sender UCE fglgende svar:

Transmissionsfejl

ERR

NB: Efter 3 pa hinanden falgende transmissionsfejl afbryder UCE
forbindelsen og kan kun foresperges efter en ny initialisering.

Denne meddelelse kan sendes som svar pa enhver kommando og vil
derfor ikke blive gentaget i beskrivelsen af hver enkelt kommando.

Det samme gaslder for testapparatet, som gentager spargsmalet.
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b) Ikke fil disposition

Meddelelsen BUSY ger det muligt at stille det eksterne diagnosticerings
vearkigj i venteposition, nar det udsender en kommando, som UCE kan

tillade og acceptere men ikke tage | betragtning med det samme. | sa fald
gentager det eksterne vesrktg ved rekursiv frekvens (7) spergsmalet, indtil
UCE accepterer det.

Eksempel:  Enigangveasrende aktivatorkommando og anmodning om
&ndring af denne kommando. Computeren (UCE) afslutter
den forste kommando, inden den accepterer den efterfal

gende.

Eksternt diagnosevasrkio) UCE

Styring af
akfivator nr. 1
1 sek. Kvittering OK

//Aktivering 1 sek.

Styring af
aktivator nr. 2

1 sek.
BUSY

Rekursiv
frekvens

Gentagelse af .
akfivator nr. 2

BUSY

P E— |

Gentagelse af F
aktivator nr. 2 .
Kvittering 1 sek.

/‘/Aktivering 1 sek.

PS4128

Svar fra UCE

Byte nr. indhold

1 BUSY
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c) Fastholdelse af dialog

Dette er ngdvendigt, hvis testapparatet vil fastholde UCE idialog, uden at
der stilles searlige spergsmal (fx: afventning af ordre fra operatar).

Fastholdelsen sikres af kommandoen NOP:

Byte nr. indhold

1 NCP

En NOP besvares ved at gentage den.

d) Godkendelse af bruger
For at sikre bilens rette funktion, fortroligheden af informationerne og

arbejdssikkerheden for computeren (UCE) skal det eksterne vesrkigj sende
sit password til denne som den forste kommando. De eneste komman

doer, der accepteres for dette password, er.
NOP fastholdelse af dialog
IDF identifikation

Kommandoen for eksternt veerktaj er SMD.

Byte nr. indhold
1 SMD
2 ldentifikafion
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Koder for brugere:

IDF | RDD | RDF | WRP | TEST | DEL FNC CMD | SND

Service 01 X X X X 80,81,30, X X
g1, 94

Slutpa pro- | 03 ifig. (?)

duktions- X X X X X X leveran- X X

linien og derspeci-

undersag. fikationer

Leverander | 04 X X X X X X X X

Testapparat | 05

i bilen

NB: af hensyn til funktionssikkerheden i testtilstandene (styring af ak
tivatorer) er disse kun tilladt i servicetilstand (APV). Nar bilen testes
under karslen, skal det eksterne diagnosticeringsveerktej alfid vesre
i tilstand 5 (testapparat i bilen). APV-tilstand tillades kun med
standset vogn, sdledes at aktivatorerne kan styres i fuld sikkerhed.

Testapparatet i bilen skal vaere i tilstand 01 ved menuer, der anvender
kommandoerne TEST, DEL, FNC, CMD og ga over i tilstand 5 ved de
gvrige.

Svar fra UCE

AX ELECTRIQUE

Svar OK
Gentagelse af kommandoen
SMD afvist NACK, kode afvist
SMD eksisterer ikke NACK, kode eksisterer ikke

Procedure for testapparatets overgang il tilstand 01 (APV):

e Muligheden kontrolleres og operatgren ggres opmaerksom pa, at
vognen skal veere standset.

« Computeren undersgger ligeledes muligheden for overgang til tilstand
01 og afviser, hvis bilen er i kere- eller opladningsfase.

e Nar computeren er i tilstand 01, afviser den at ga over i kare- eller
opladningstilstand.

e ———

o ——
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Dynamiske informationer

For at reducere overfarselstiderne og optimere visningerne afsendes de
dynamiske informationer opdelt i flere tramer.

e 1) Trame RDD1

Sperasmal fra testapparatet

Byte nr. indhoid
1 RDD
2 01
Byte nr. indhoid
1 RDD
2 01
3 Motorhastighed
4 | motor
5 Basisvazrdi for speeder
6 Reserve
7 Delvis Ubat HS1 )
8 | Delvis Ubat HS2 )
9 Delvis Ubat HS3 )
10 Delvis Ubat H54 )
11 Delvis Ubat HS5 } Fjernet (ingen MSE)
12 Delvis Ubat HS6 )
13 Delvis Ubat HS7 )
14 Delvis Ubat HS8 (Reserve) )

| tilfzelde af at UCE modtager en RDD-trame med et forkert trame-nr., er
svaret en negativ kvittering:

Byte nr.

Indhold

1

NACK

2

Kommando ikke forstaet
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e 2) Trame RDD2

Anmodning fra festapparatet

Byte nr. indhold
1 RDD
2 02
Byte nr. indhold
1 RDD
2 02
3 Speending HS-batteri
4 Speending 12 V-batteri
5 Strem HS-batteri
8 Bits 0-3 antal MSB* )
Bits 4-7 batterityper )
7 Deltemperaturer batteri HS1 )
8 Deltemperaturer batteri HS2 )
9 Deltemperaturer batteri HS3 )
10 Deltemperaturer batteri H54 } Fjernet (ingen MSB™)
11 Deltemperaturer batteri HSS )
12 Deltemperaturer batteriHS6 )
13 - Deltemperaturer batteri HS7 )
14 Deltemperaturer batteri HS8 )

| tilfeelde af at UCE modtager en RDD-trame med et forkert trame-nr., er
svaret en negativ kvittering:

Byte nr. indhold
1 NACK
2 Kommando ikke forstaet

* MSB = batteriovervagningsmoduler (se side 89)
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e 1) Trame RDD3

Sporagsmal fra testapparatet

Byte nr. indhold
1 RDD
2 03
Byte nr. indhold
1 RDD
2 Trame nr. 3
3 Motortemperafur
4 Teerskel, begreensning pga. motortemperatur
5 Temperatur i elektronisk blok
6 Teerskel, begraensning pga. temperatur i elektronisk biok
7 Vandtemperatur
8 T=rskel, begraensning pga. batteritemperatur
] Ah pé instrumentbord (maler)
10 Antal vagthunde siden reset
11 0 Stop-lampe
1 Lampe for permanent fejl
2 Kopieringsrelee for styring af slavekontakt
3 Relee for MV-gruppe, kelevand
4 Lampe for bremser ude af drift (HS?)
5 Lampe for opladning OK
6 Lampe for vandpafyldning
7 Lampe for fejl, 12V
12 0 Udgang for reserve
1 Relz for vandpumpe og instrumentbord
2 Relz for hurtig motorventilation
3 Relz for opvarmning af batteri
4 Lampe for periodisk fej!
5 Lampe for bakgear
6 Lampe for afladet HS-batteri
7 Lampe for karsel OK
13 0 Midlertidig temperaturbegresnsning
1 Begraensning pga. batterispaending
2 Relee for reserve
3 Rele for stoplys
4 .Rela for advarselslamper
5 Rele= for baklys
B Lader i funktion
7 Converter i funktion
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Byte nr. indhold
14 0 indgang for reserve (tidl. opvarmning)
1 Lukket desksel
2 Stik tilkoblet
3 Basisvaerdi for bremse
4 Tilstedeveerelse af +efter kontakt
5 Tilstedevesrelse af +starter
6 Knap for bakgear (anmodning om vending af
stremretning, 1: knap trykket ind)

7 Kerselsretning

| tilfeelde af at UCE modtager en RDD-trame med et forkert trame-nr., er
svaret en negativ kvittering:

Byte nr. indhold
1 NACK
2 Kommando ikke forstast

e 4) Trame RDD4

Spargsmal fra testapparatet

Byte nr. Indhoid
1 RDD
2 04
Byte nr. Indhold
1 RDD
2 | Tramenr. 4
3 Polnr. 1 ffor sidste opladning
4 Pol nr. 2 /kvik-opladning
5 STATUS for sidste opladning
6-7 Max. V - sidste kvik-opladning
8-9 Min. V - sidste kvik-opladning
10 0 indprogrammeret udligningsopladning
1 indprogrammeret vedligeholdelsesopladning
2 indprogrammeret initialiseringsopladning
3 220 V/i tilstede ?
4 indgang for ledningsbundt: batteritype
5-7 reserve
11-14 Reserve
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Tekst

Alter OK

Reguleringsspaanding naet

Max. kapacitet i Ah naet

Standsning krezvet af laderen (?)

For hgj batteri~ eller vandtemperatur

Fejl pa stram- elier spaendingsfaier

Kommunikationsfejl

For lav temperatur

Defekt batteri

Batteri skal oplades (< 120 V)

Vandpéfyldning pakreevet

Batteri ikke tilpasset

Fejl pa lader

Basisveerdi overholdes ikke

For stor stremspredning fra batteriet ?

Anden fejl

Pause (50 ms)

STATUS FOR UCE

Vigtigt:  Visse parametre som fx delspasndinger eller deltemperaturer for
batterier er ikke disponible.

Disse parametre kan nemlig kun males af overvagningsmoduler,

der overforer de malte veardier til computeren. For gjeblikket er
sadanne overvagningsmoduler ikke monteret.
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Liste over disponible parametre:

Fortegnelse over specielle karakteristika

Analog

T.O.R. 7 (Booisk algebra: 0 eller 1)

Liste over parametre Specielt Bemarkninger
Speending, HS-batteri Analog
Delspesndinger, HS-batterier Analog x 8
Strem, HS-batteri Analog
Deltemperaturer, HS-batterier Analog x 8
Motorstrem Analog
Motortemperatur Analog
Motorhastighed Analog
Temperatur, elektronisk blok Analog
Speanding, 12 V-batieri (LS) Analog
Vandtemperatur Analog
Basisvaerdi for speeder Analog
Basisveerdi for bremse T.OR. 1: pedal fradt i bund
Ah i instrumentbord (maéaler) Analog
Teerskel, begransning pga. Analog
motortemperatur
Tearskel, begransning pga. Analog
temperatur i elektronisk biok
Teerskel, begreznsning pga. Analog
batteritemperatur
Antal vagthunde efter RESET Analog Cyklisk tesller
Antal batterimoduler 0-4
Batteritype TOR. Bly = 0, nikkel/cadmium = 1
Temperaturbegransning T.O.R. Tilstand 11 bekrasftende fald
Lukket dezksel T.OR. Tilstand 1 i bekresftende fald
Stik tilkoblet T.OR. Tilstand 1 i bekresftende fald
Knap for bakgear (vending af retning) | T.O.R. 1= Frem 0 = Bak
Kgreretning TOR. 1=Frem 0 = Bak
+efter teendingskontakt TOR. Tilstand 1 i bekresftende fald
+starter T.OR. Titstand 1 i bekresftende faid
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Liste over parametre Specielt - Bemarkninger
Lader i funktion T.OR. Tilstand 1 i bekreaftende fald
Converter i funktion T.O.R. Tilstand 1 i bekresftende fald
Indgange for reserve T O.Rx2 | Tilstand 1 hvis aktiveret
STOP-lampe T.O.R. Tiistand 1 hvis lampen er teendt
Lampe for permanent fejl T.OR. Tiistand 1 hvis lampen er teendt
Lampe for bremse ude af drift (HS?) T.OR Tilstand 1 hvis lampen er tzndt
Lampe for opladning OK T.O.R. Tilstand 1 hvis lampen er teendt
L.ampe for pafyldning af vand T.O.R. Tilstand 1 hvis lampen er tasndt -
Lampe for fejl p& 12 V-batteri (LS) T.OR. Tilstand 1 hvis lampen er teendt
Lampe for periodisk fejl T.O.R. Tilstand 1 hvis lampen er teendt
Lampe for bakgear T.OR. Tilstand 1 hvis lampen er teendt
Lampe for afladet HS-batteri T.O.R. Tilstand 1 hvis lampen er taandt
Lampe for fremadgaende gear T.OR. Tilstand 1 hvis lampen er teendt
Relee for stoplys T.OR. Tilstand 1 hvis relezet er siuttet
Rela for advarselslamper T.O.R. Tilstand 1 hvis relzeet er siuttet
Relaz for baklys T.0.R. Tilstand 1 hvis releset er sluttet
Rele= for vandpumpe og instrumentbordslys | T.O.R. Tilstand 1 hvis releeet er siuttet
Rela= for hurtig motorventilation T.O.R. Tilstand 1 hvis relzet er siuttet
Relz for reserve T.OR. Tilstand 1 hvis releset er sluttet
Kopieringsrelze for styring af slavekontakt T.O.R. Tilstand 1 hvis releset er sluttet
Reles for opvarmning af batteri T.0.R. Tilstand 1 hvis relaeet er sjuttet
Rele for vand pa MV-gruppe T.O.R. Tiistand 1 hvis relaset er sluttet
Nr. pa ladepol 16 bits
STATUS, afslutn. af sidste opladning 8 bits
Max. V for stop for opladning 16 bits
Min. V for stop for opladning 16 bits
Max. greense for temp. ved opladning 8 bits
Min. greense for temp. ved opladning 8 bits
Type af indprogrammeret opladning 8 bits bit C: udligning indprogram.

bit 1: vedligehold. indprogr.
bit 2: initialisering indprogr.

220V il stede

Tilstand 1 hvis derer 220V
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£ Udleesning af fejl

f 1) Styring af fejl
* Permanent fejl
En permanent fejl er en tilstedevasrende fejl, der registreres
permanent. Generelt skal en fejl vare i mindst 100 ms for at biive
valideret.

* Periodisk fejl
En periodisk fejl er en fgjl, der har vesret til stede og validereti en
periode, hvorefter den er forsvundet uden at vende tilbage.

Hvis en periodisk fejl vender tilbage, bliver den en permanent il
stedevasrende fejl. De periodiske fejl skal altid lagres i en beskyttet
hukommelse.

Tidsgrundlaget er 10 ms. Denne tid anvendes til at filtrere fejlene,
dvs. adskille permanente fra periodiske.

Fejlene skal komme frem i RDF-tramen, samtidig med at de
registreres (hvad enten de er permanente eller periodiske).

f 2) Lagring af fejl
Hver fejl repressenteres af en bit, og en byte indeholder saledes 8
forskellige fejt.

De tilstedeveasrende permanente fejl fremgar af et skema, og de
periodiske af et tilsvarende skema.

Eksempel
7 0
Byteomrade for L———+ Fejl vedr. hgj veerdi for vand
permanent fejl —— Fejl vedr. lav veardi for vand
——————— Fegjl vedr. uft
¥ Fejl vedr. hastighed
on . ]———+ Fejl vedr. hgj veardi for vand
Byteomrade for

periodisk fejl L Fgjl vedr. lav vesrdi for vand
lagret | beskyttet e Fejl vedr. Juft
hukommelse Fejl vedr. hastighed

PS541238

A 4

Tilstand 1 = fejl regisireret
Tilstand 2 = ingen fejl
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Fejl
Til stede
Periodisk

0

Logikskema:

Bit for periodisk fejl

Fejl Bit for tilstedev. fejl
ingen fejl 0 0
Periodisk (ikke til stede) 0 1
Til stede 1 1
Til stede 1 0
Kronologisk oversigt:
Til stede Til stede Til stede
1 0 1 0 1 0
0 1 1 1 1 1 bsasis
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f 3) Registrering af fejl

£3 1)

£32)

Fejl pa lamper og releser
Disse fejl skal kunne registreres ved spezndingstilforsel og
under vognens pvrige funktionsfaser.

Nar en af komponenterne erkizeres fejlbehesftet, skal de til
svarende bits foresporges. Komponenten skal reaktiveres ved
hver normal anvendelse af softwaren (?) (og ikke seettes ud af
funktion indtil nasste karsel). Hvis der ikke leengere registreres
fejl p4 komponenten, biiver der tale om en periodisk fejl, i
modsat fejl anses den for permanent, dvs. den er stadig til
stede.

Permanent/periodisk

Styringen permanent/periodisk foregar ved at teslle enten
antallet af gange en fejl registreres (eller ikke registreres) eller
basistallet (?) for den tid, hvor fejlen kan konstateres eller ikke
kan konstateres.

Tesller
A
Fejl-
Gresnse : \_/
Tid
Tilstedevesrelse Periodisk V

PS41248

bekresftet

Hver enkelt fejl skal have sin egen filtreringstesller. Stigningen
for optezllingen og faldet for nedteellingen kan have forskellig
hesldningsgrad, med det formél at favorisere registreringen af
fejl eller ikke fejl.




f 4) Trame for fejludieesning (RDF)

f4 1) Tilstedevesrende fejl (RDFOO)

Spergsmal

Byte nr. indhold
1 RDF
2 Trame-nr.

Svar fra UCE

Byte nr, indhoid
1 RDF
2 Trame-nr.
3-8 Titstedevazrende fejlbits
g-11 Fejl p& lamper og releer
12 Tilstedeveerende fejl pa reserve
13-14 Kronologiske fejl

NB: Efter en RDF00-trame kan veerktgjet anmode om efter
folgende fejl med en NEXT kommando.

Sporgsmal

Byte nr. Indhoid

1 NEXT

Svar  Samme svar som ved udsendelse af trame RDF 01 |
nedenstaende afsnit vedrgrende periodiske fejl.

Q RDFOO R RDFOO NEXT R RDF01

PS41525
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£42) Periodiske fejl (RDFO1)

Spargsmal
Byte nr. indhold
1 RDF
2 Trame-nr.
Svar fra UCE
Byte nr. indhold
1 RDF
2 Trame-nr.
3-8 Bits for periodiske fejl
8- 11 Periodisk fejl pa lamper og releser
12 Periodisk fejl pé reserve
13- 14 Reserve

NB: Hvis det eksterne veerktej udsender en NEXT kommando
efter RDF01-tramen, skal svaret veere

AX ELECTRIQUE

Byte nr. indhoid
1 NACK
2 ingen fejl
QRDD NEXT NACKO8 eller
Q RDF0O0 R RDF0OO NEXT Q RDFO1 R RDFO1
—— NEXT NACKO8
PS4153S




4 3) Negativ kvittering ,

Hvis UCE-enheden modtager en RDD-trame med et forkert
trame-nr., er svaret en negativ kvittering.

Byte nr. indhoid
1 NACK
2 Se ovenfor

f4 4) Definition af tilstedevesrende fgjl

Bytes | Bit Fejltype Fejltiistand Skelnen mi. Bemarkninger
forbig./perm.
3 0 Omdrejningsfaler Kortsluttet eller afbrudt Ja Tesller
kredsleb
1 ingen sammenhazng Ja Teller
2 Motorfaler Lav veerdi Ja Teeller
(termomodstand) Kortsluttet eller afbr,

kredsigb fil +12 V

3 Hej vaerdi Ja
Kortsluttet til stel

4 Speederfaler Haj veerdi Ja Tesller
Afbr. kredsleb eller kort-
sluttet til +12'V

5 Lav veerdi Ja
Afbr. kredslgb eller kort-
sluttet il +12 V

5] Reserve
7 Reserve
4 0 Stik tilkoblet Fejl Nej Teeller
1 Funktion, Fejl Nej Teeller
slavekontakt
2 Funktion, chopper Fejl Nej Teeller
(bremse sf ?)
3 | Funktion, bremsechopper | Fejl Ja Teeller
4 Computer Fejl Nej Teeller
5 Funktion, converter Fejl Nej Tesller
§] Funktion, lader Fejl Nej Tesller
7 H8-batteri - Sikker- Forkert opladning Ja Tezller
hedsperiode
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Bytes | Bit Fejltype Fejltilstand Skeinen mi. Bemarkninger
period./perm.
5 0 Batteri blok 1 Stremspredning Nej Teeller
1 Fejl pa MSB eller Ja
omskifter
2 Batteri biok 2 Stremspredning Nej Teslier
3 Fejl pd MSB eller om- Ja
skifter
4 Batteri biok 3 Stremspredning Nej Teeller
5 Fejl pa MSB eller om- Ja
skifter
6 Batteri blok 4 Stremspredning Nej Tealler
7 Fejl pd MSB eller om- Ja
skifter
B b Batteri blok 1 Forkert MSB-kom- Nej Ingen teller
mutering ?
1 Batteri blok 2 Forkert MSB-kom- Nej ingen tezller
mutering ?
2 Batteri biok 3 Forkert MSB-kom- Nej Ingen teeller
mutering ?
3 Batteri blok 4 Forkert MSB-kom- Nej ingen teller
mutering 7
4 EEPROM Reinitialisering Nej Ingen tazller
5 ingen sammenhang Nej ingen teelier
ved TOR-indgang ?
7 0 Isoleringsfejl Isoleringsfej! Ja Teeller
1 Fgler for elektronisk biok | Hej veardi Ja Teeller
(integreret i biok)
2 Lav vesrdi Ja
3 Foler for vand Lav veerdi afbr. kreds- Ja Tezller
(termomodstand) Izh eller kortsuttet til
+12V
4 Hej veardi Ja
kortsiuttet til stel
5 Manglende vand pa Manglende vand pa Nej Ingen teslier
batterier batterier
6 Fare, vandpafyldning pa- Nej Ingen tazller
kreevet
7 Spandingsmaling, Uden for poler (7) Ja Teeller
HS-batteri
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Byfes Bit Fejltype Fejltilstand Skelnen mi Bemearkninger
forbig./perm.
8 0 Sikkerhed, tader Ude af drift Nej Ingen tezller
1 Overstrem ved strem- Max. antal Nej ingen telier
siutning
8 2 Relz, reserve Kortsluttet Ja Tilstand
3 Reles, stoplys Kortsluttet Ja Tiistand
4 Advarselsiamper Kortsluttet Ja Tilstand
5 Relze, baklys Kortslutiet Ja Tilstand
10 0 STOP-lampe Kortsluttet Ja Tilstand
1 Lampe for permanent fejl
2 Kopieringsrelze for Kortslutiet Ja Tilstand
styring af slavekontakt
3 Reles, vand pa MV-grup- | Kortsluttet Ja Tilstand
pe
4 Lampe for bremse ude af | Korisluttet Ja Tilstand
drift (HS?)
5 Lampe for opladn. OK Kortsluttet Ja Tilstand
8 Lampe for vandpéafyldn. Kortsluttet Ja Tilstand
7 Lampe for fejl pa 12V Kortsluttet Ja Tilstand
11 0 | Reserve Korisluttet Ja Tilstand
1 Reles, instrumentbord og | Kortsluttet Ja Tilstand
vandpumpe
2 Reles, hurtig motorven- Kortsluttet Ja Tilstand
tilation
3 Relee, bafteriopvarmning | Kortsluttet Ja Tilstand
4 | Lampe for periodisk fej! Kortsluttet Ja Tilstand
5 Lampe for bakgear Kortsluttet Ja Tilstand
6 Lampe for traklionsbatteri | Kortsiuttet Ja Tilstand
7 Lampe for fremadg.gear | Korisluttet Ja Tilstand
12 0 | Anker Kortsluttet ? Reserve
1 Afbrudt kredsleb ? Reserve
2 Magnetisering Kortsluttet ? Reserve
3 Afbrudt kredsigb ? Reserve
13 1. fejl opstaet
14 2. fejl opstaet

NB: Dette skema gezlder ogsa for periodiske fejl
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f4 5) Tilstand for fejlregistrering

Fejltype

Fejltitstand

Omdrejningsfaler

Kortsiutiet eller afbrudt kredslgb

ingen sammenhazng

Motorfaler (termomodstand) Hegj veardi
Lav veerdi
Speederfzier Hej veerdi
Lav verdi
Bremsefoier Hej veardi
Lav veerdi
Stik tilkoblet Fejl
Funktion, slavekontakt Fejl
Funktion, chopper (sf? bremse) Fejl
Funktion, bremsechopper Fejl
Computer Fejl
Funktion, converter Fejl
Funktion, lader Fejl
HS-batteri Findes ikke
Batteri biok 1 Stremspredning
Fejl pa MSB eller omskifter
Batteri blok 2 Stramspredning
Fejl pa MSB eller omskifter
Batteri blok 3 Stremspredning
Fejl p& MSB eller omskifter
Batteri blok 4 Stramspredning

Fejl pa MSB eller omskifter

Iscleringsfejl

isoleringsfe]l

Fgler for blok (termomodstand) Hgj veerdi
Lav veardi
Foler for vand (termomodstand) Hgj veerdi
Lav veardi




rejltype

Fejltilstand

Manglende vand pa batteri

Manglende vand pa batteri

Relz, reserve Fejl
Relz, stoplys Fejl
Rela, alarmiamper Fejl
Relee, baklys Fejl
Stop-lampe Fejl
Rele2, permanent fejl Fejl
Kopieringsreles for styring af slavekon- Fejl
takt

Rele=, vand pa MV-gruppe Fejl
Lampe for bremse ude af drift (HS?) Fejl
Lampe for opladning OK Fejl
Lampe for vandpafyldning Fejl
Lampe for fejl p& 12V Fejl
Rele, instrumentbord og vandpumpe Fejl
Rele, hurtig motorventilation Fejl
Relez, opvarmning af batteri Fejl
Kontrollampe, periodisk fejl Fejl
Kontrollampe, bakgear Fejl
Kontrollampe, traktionsbatteri Fejl
Kontrollampe, fremadgaende gear Fejl

f4 8) Styring af kontrollamperne

Lampen for fejl pa el-systemet teender ved permanente fejl.

AX ELECTRIQUE




AX ELECTRIQUE

o)

Sletning af fejl

Sletning af fejl skal kunne foretages i feigende faser:

« Standset vogn med afbrudt teendingskontakt

¢« Under korslen

Dette kan fraviges, saledes at der kun tillades fejlsletning med standset
vogn, hvis de faktiske tider mellem fejlenes registrering og sletningspro

ceduren giver anledning til problemer.

Sletningsproceduren sletter de tilstedevesrende fejl og de periodiske fejl
(lagring i beskyttet 7 RAM) samt disses tesllere.

Den eneste fejl, der ikke slettes, er manglende vand.

Sletningen fierner ikke fejlene | batteriovervagningsmodulerne (MSB).

Spgrgsmal

Byte nr. indhold

1 DEL

Svar efter der er foretaget sletning

Byte nr. indholid

1 DEL

NB: Hver DEL-kommando (efter kvittering fra UCE) skal accepieres,
selvom den allerede er udfort.

Svar i tilfe=lde af at sletning ikke foretages

Byte nr. indhoid
1 NACK
2 Sletningskode ikke gennemfart




h) Programmering og specielle procedurer
h 1)  Sletning af fejl vedr. manglende vand
Denne fejl skal vises samtidig med at alarmen advarer fereren.
Fejlen kan kun slettes ved at udsende en speciel kommando, der

kun er tilgeengelig pa en seerlig menu, der anvendes ved service.

Denne meddelelse nulstiller fejlen og alarmen samt nedtesllingen
af de ekstra Ah, der er anvendt til batteriovervagningen (7)

Spergsmal
Byte nr. Indhold
1 FNC
2 Kode for vandpafyldning

Svar fra UCE efter sletning

Byte nr, Indhoid
1 FNC
2 Kode for vandpafyldning

Svar i tilfeelde af at sletning ikke foretages

Byte nr. Indhold
1 FNC
2 Sletningskode ikke gennemfeart

Denne kommando vil kun vesre tilgesngelig i SMD-tilstand = APV
(service) samt med standset vogn.

AX ELECTRIQUE




AX ELECTRIQUE

h2)

Vedligeholdelsesopladning

Startkommandoen for vedligeholdelsesopladning foretages | SMD-
tilstand = APV, slut pa produktionslinien, leverandar.

Kommandoen accepteres kun med standset vogn

Spoergsmal
Byte nr. indhold
1 FNC
2 Vediigeholdeisesopladning

Svar fra UCE ved tilladelse

Byte nr. indhold
1 FNC
2 Vedligeholdelsesopladning

Hvis UCE afviser kommandoen er svaret:

Byte nr. Indhoid
1 FNC
2 Opladning ikke filladt

NB: Sa lsange den indprogrammerede opladning ikke er igangsat,
accepterer computeren enhver anden forespergsel om oplad
ning. Den opladning, der starter nar betingelserne er opfyldt,
vil vaere den sidst indiastede kommando.

Hver ny kommando annullerer og erstatter den foregaende.

Nar en opladning er startet, afviser computeren alle nye anmodnin
ger om opladning. Afvisningen sker ved NACK.




Udligningsopladning

Startkommandoen for udligningsopladning foretages i SWD-tilstand
= APV, slut pa produktionslinien, leverandor.

Kommandoen accepteres kun med standset vogn

Spergsmal
Byte nr. Indhold
1 FNC
2 Udligningsopladning
Svar fra UCE ved tilladelse
Byte nr. indhold
1 FNC
2 Udligningsopladning

Hvis UCE afviser kommandoen er svaret:

Byte nr.

Indhold

1

FNC

2

Opladning ikke filladt

NB: Samme som afsnit h 2.
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h 4) Initialiseringsopladning

[6A]
Y

tartkommandoen for initialiseringsopladning forstages | SMD-
tilstand = APV, slut pa produktionslinien, leverander.

Kommandoen accepterss kun med standset vogn

Spergsmal
Byte nr. Indhold
1 FNC
2 Initialiseringsopladning
Svar fra UCE ved tilladelse
Byte nr. indhold
1 FNC
2 initialiseringsopladning

Hvis UCE afviser kommandoen er svaret:

Byte nr.

Indhold

1

FNC

2

Opladning ikke tilladt

" NB: Samme som afsnit h 2.




Ry

) TEST-TILSTAND
Test-tilstand er samtlige de kommandoer, der gor det muligt at aktivere
en aktivator efter en fastsat cyklus, saledes at den kontrolleres eksternt

(stgj, vibrationer m.m.).

Den generelle definition pa en anmodning om aktivatorstyring er folgende:

Spergsmal
Byte nr. indhold
1 CMD
2 Aktivator-nr.
3 Tidsperiode for styringen
4 Veardi der skal anvendes

Svar fra UCE
UCE-enhedens svar er en gentagelse af spgrgsmalet.

NB: Ved fortsat (?) styring accepteres alle pa hinanden felgende kom
mandoer uden seerlig rspeciﬁkaticn.

Nar der ikke er fortsat styring, kan der kun styres en aktivator ad
gangen, og en ny kommando tages ikke i betragtning for ved
afslutningen af den tidsperiode, der blev bedt om i forbindelse med
den foregaende kommando.

Hvis UCE-enheden modtager en parameter, den ikke kan bruge, vil svaret
veere:

Byte nr. indhold
1 NACK
2 Kommando ikke forstaet
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1) Betingelser

UCE-enheden tager kun kommandoerne fra test-filstanden |
betragtning mad standset vogn og afbrudt tesndingskontakt, samt
efter at en bruger er godkendt:

. Service SMD 01
¢  Slut pa produktionslinien SMD 03
. Undersggelser SMD 03
. Leverandor SMD 04

En bruger med testapparat i vognen har ikke ret til at udfere disse
kommandoer (SMD 05).

i2) Spesndingskommandoer
i2 1) Logiske kommandoer (TOR)

NB: For at kontrollamperne pa instrumentbordet kan
teende, skal releset for instrumentbord/vandpumpe” styres
kontinuerligt. Relsset styres af UCE-enhedens software, sa
snart den gar over i diagnosticeringstilstand (initialisering
OK).

Skema over koder:

Tekst Aktivator-nr. Bemaarkninger
(decimal)

lkke i brug 1

Rel= for reserve

Reles for stoplys

Relae for advarselslys

Rele for baklys

[Co XN ¥ 1 B A - S B PSS BN AN

Stej ved slutning!! Der er ikke konti-
nuerlig styring (stutter/afbryder)

Styring af slavekontakt

Styring af STOP-lampe 24

Styring af permanent fejl 25

Kopieringsreles for 26 En tydalarm udiesses med lukket

slavekontakt dar. Den er serieforbundet med
derkontakien

Styring af vand pa MV- 27

gruppe
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Tekst Aktivatornr. Bemarkninger

{decimal)
Styring af lampe for brem- | 28
se ude af drift
Styring af lampe for op- 28
ladning OK
Styring af lampe for vand- | 30
pafyldning pakraavet
Styring af lampe for fejl p& | 31
12V
Reserve X
Reles for instrumentbord 33 Nedvendig for teending af kon-
og vandpumpe trollamper
Relee for hurtig motorven- | 34
filation
Rela for opvarmning af 35
batteri

Lampe for periodisk fejl 36

Lampe for bakgear 37
Lampe for fejl pa trak- 38
fionsbatteri

Lampe for fremadgaende | 38

gear
122) Analoge kommandoer
2 kommandoer er til radighed:
Tekst Aktivator-nr. (decimal)
Styring af gkonometer 85
Styring af méler 66

12 3) Hoejspeendingskommandoer

Disse anvendes til test af den elektroniske computer (UCE)
ved produktionsliniens afslutning og er forbeholdt leveran
daren.
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Testkommandoer: Trakiionsimpuls

Denne kommando gor det muligt at teste ledningsferingens retning i bilens
traktionsdel. Den udlgser et begresnset ,spring fremad” (meget svagt
udslag) ved tilslutning af +starter, og under forudsestning af at UCE-
enheden accepterer.

For at begreznse uheld er denne styringsmakro under total kontrol af UCE.

Hvis der er fejl pa bilens ledningsfering, vil dette vise sig ved, at bilen gar
| bakgear.

Spergsmal
Byte nr. indhold
1 TEST
2 Test-nr.

Svar fra UCE: Gentagelse af spargsmalet.

Betingelser for testen

Kommandoen tages i betragining:  Afbrudt teendingskontakt, hastighed = 0

Start péa test: Teendingskontakt og dernzest +starter

For at gentage testen skal teendingskontakten pa ny afbrydes, komman
doen gentages og starteren genaktiveres.

Denne test foretages udelukkende pa fabrikken




k) Slut pa dialog
Denne kommando ger det muligt gjeblikkeligt at afbryde kommunikationen
mellem det eksterne veerktej og UCE-enheden. Efter denne kommando

gar UCE ud af diagnosticeringstilstand.

Dialogen kan kun genoptages ved reinitiaiisering.

Spgrasmal fra testapparatet

Byte nr. indhoid

1 END

Svar fra UCE: Gentagelse af kommandoen

Byte nr. indhold
1 END
eller
Byte nr. Indhoid
1 OK
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Vi VARIATOR
A - OPGAVE

Hovedkomponenterne i variatoren er stremchopperne.

Variatoren har til opgave at tilpasse feltstrammen og ankerstremmen, savel i traktion
som i deceleration, og at omskifte til bakgear.

B - BESKRIVELSE

Frihjuls- . -
dioder ; M

-

Omskifter for bakgear

. - - | L 5 Slavekontakt
Al L
.
] { |
‘ " ZJS DF T : [ 1
| i ﬂi R ——— I
| | =—|[}--------
| : - i T F ! T ! n nl h |
N DT )
l
i | F - { Traktionsbatteri P54125D
Sikring
- o
| T v iemamnd NG AL
sxonta : Shunter for maling
L _ N | @ i l af ankerstrgm
Kortslutning motor Eﬁektcﬁopper for traktion ) Generator for

Fremmedmagnetisering isoleringstest

Elekirisk bremsning
Feltchopper

Omskifter frem-/bakgear
Stremmaling

T = Effekttransistor ved traktion
DT = Frihjulsdiode ved traktion
F = Effekttransistor ved bremsning (deceleration)

DF = Frihjulsdiode ved bremsning
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C- FUNKTION

1  Feltstrom i fremadgaende gear
a) Effekttransistor med stremgennemgang

Frihjulsdioderne er ikke aktiverede

, Uaktive—T l _
_ _ I rede@l A[]-:GermermI
1 1 ] gang
A [ + -
r - - S hi
| | L ‘ r
L r - - "
~ A DF ﬂ’l T N -
! | | =
l I : H& ........ ﬂ
¥ + 1 T F | | | |
(L ' DT F i
! ! F - y | Traktionsbat’c_eri PS41260
+ Sikring
: — @

Motor k?)rtsluttet

Felimagnetisering Effektchopper for traktion

Elektrisk bremsning
Feltchopper

Omskifter frem-/bakgear
Stremmaling
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b)

Spearret effekttransistor

Den nederste frihjulsdiode ger det muligt at opsuge induktorens selv
induktion ved afbrydning.

o~

Uakti- ’
veret

¥

i x
F—z‘i Akti- j{ l Spesrret
eret

N,

i - 1

SRE

l |

“

Motor kortsiuttet
Feltmagnetisering
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Effektchopper for traktion

Elektrisk bremsning
Felichopper

Omskifter frem-/bakgear
Stremmaling

L=
L=

jI——
L

Traktionsbatteri PS4127D
Sikring




2  Feltstrem i bakgear
a) Effekttransistor med stremgennemgang

Frihjulsdioderne er ikke aktiverede

\Z Uaktive-
| [—* rede l - 5 |
_ _ . ennem-
[ i -t { ‘H: gang
A 1 +
: . - , .

B | Traktionsbatteri PS4128D
- ﬁ Sikring
3

Motor kc;rtsluttet“

Feltmagnetisering Effektchopper for fraktion

Elektrisk bremsning
Feltchopper

Omskifter frem-/bakgear
Stremmaling
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b) Spesrret effekttransistor

Den gverste frihjulsdiode gor det muligt at opsuge indukiorens selv
induktion ved afbrydning.

‘ Uakti- 0_1
y veret‘\f
i srzi Akii- |
. - - - Vajat Spaarret
Al Ll
r - - - < 8!
[ ) 'R :
- r ] |
| — | ﬁi oF 7 | ] +Hﬂ ﬂ i
1 =
i + 1 T F | | I |
L ! DT {E F i
| S—
l i - _ 4 | Traktionsbatteri PS4128D
+ . Sikring
1 T - E I I [ l 'Lﬂ_ﬂ_r“ i
|

LMotor kortsluttet L - ; : J
Feltmagnetisering Effekichopper for traktion

Elektrisk bremsning
Feltchopper

Omskifter frem-/bakgear
Stremmaling
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3  Ankersirgm ved traktion
a) Gennemgang i effekttransistoren T.
Transistoren F er spesrret.
Dioden DT er spearret.

Dioden DF er ikke aktiverst (ingen DDP?).

L

\+
O

Motor kortsiuttet
Feltmagnetisering

L o
Traktionsbatteri PS4130D
Sikring

Effektchopper for traktion
Elektrisk bremsning
Feltchopper

Omskifter frem-/bakgear i
Stremmaling
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b) Effektiransistoren T spezrret
Transistoren F er stadig spesrret.
Dioden DF er spesrret, da den har modsat polaritet.

Der er gennemgang i dioden DT, og ved afbrydning af T bliver det muligt
at opsuge ankerets selvinduktion.

!
AT
i 1 = l
L R ‘ r a
] | ’ T +HH {] i
- . T | |
' ' i
‘—_—1 |
! t | Traktionsbatteri PS 41310
Sikring
j + o | SHENEEE |
i
J ’5!

Motor kortsiuttet
Feltmagnetisering

Effektchopper for traktion
Elektrisk bremsning
Feltchopper

Omskifter for frem-/bakgear
Stremmaling
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4 Ankerstrem ved bremsning
a) Gennemgang i effekttransistoren F
Transistoren T er spaarret.
Dioden DT er speerret (modsat polaritst)
Dioden DT er uaktiveret (ingen DDP?)

Ankerstremmen lukkes i motoren, som oplagrer energi. Den

bremses.
i I |
A f
r - - r b
1 L ' R | 5 ,. ) 1
.
o

|
AN
| |
F
! 'ZIFDT{]:F' i

+ -
L 4
! , b - - ¥ | Traktionsbatteri PS4132D
] Sikring

Motor kgrtslutte-t“
Feltmagnetisering

Effekichopper for traktion
Elektrisk bremsning
Feltchopper

Omskifter frem-/bakgear
Stremmaéling
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b) Effekttransistoren F spearret
Transistoren T er spearret.
Dioden DT er spaairet (modsat polaritet).
Der er gennemgang | dioden DF. Motoren er stadig generator, dens

selvinduktion virker i den rigtige retning. Selvinduktionen er hej, og der
kan sendes strem til batteriet gennem DF.

Q poa
1L 3 {

| 1 A i = ”; 2 |
L AT ( R ,
r DF T + _
‘ : - 1 i I,, E‘{. ﬂﬂ ________ ﬂ ‘
+ 4 F | | ‘ |

1 ! ! ! n n‘
DT F Ty ‘
| | F - i Traktionsbatteri —PS4133DJ
r 1 Sikring
. B T PAITY
J @

RAotor Kartsluttet-
Feltmagnetisering

Effektchopper for traktion
Elektrisk bremsning
Feltchopper

Omskifter frem-/bakgear
Stremmaiing
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SARLIGE KARAKTERISTIKA

. Der er anbragt to shunter til maling af ankerstremmen.

- En shunt pa motorkredsen, nar motoren er i traktion, for at kende stren
forbruget.

~ Enshunt pé traktionskredsen, nar man befinder sig i fase for energitilbbage
fgring, for at kende den strem, som motoren leverer, nar den fungerer

som generator.

Computeren aflazser speendingsforskellen ved en shunts poler, og pa grundlag
af den modstandsveerdi, den kender, fremkommer vaardien for den strgm,
der cirkulerer inde i shunten.

e  Ved en frekvens pa 60 Hz udsender vekselstramsgeneratoren en speending i
de to shunters midterpunkt. Hvis der ikke er fuldstesndig isolering mellem ef
fektkredsen og motorens stelforbindelse, sker der et stremudslip, der registreres

af computeren.
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Vil SLAVEKONTAKT

Skematisk oversigt

ey 1200V
O i g—-———o - motor
12@ ;f Shunt til maling :
Li_:f af | anker
iAnkerchopper

PS4IU4S

VIII CONVERTER

+ traktionsbatteri o~

Converter

- traktionsbatteri o

PS41358

Converteren bestar af:

K to choppertransistorer, der genererer firkantede signaler, sdledes at der fremkaldes
fluxvariationer.

e en transformator.
e en bro af ensretningsdioder.

® to induktansspoler fil filirering.
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| aderen bestar af to hovedkomponenter:
. En ,booster’
. En jesvnstremsconverter (7)

Boosteren gor det muligt at synkronisere stremmen med en spaending pa 220 V og at
foretage opladning ved 400 V(7).

Converteren bestar hovedsageligt af en chopper, en transformator og en ensretterbro.
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TRAKTIONSBATTERI
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TRAKTIONSBATTERI

PRASENTATION

Traktionsbatteriet bestar af tyve enkeltblokke pa hver 6 V-100 Ah (12,5 kWh), der er
forbundet i serie, hvilket giver en nominel spaanding pa 120 V.

Enkeltblokkene er fordelt i tre batteripakker:

° En pakke eranbragtiden gverste del af motorrummet og bestar af tre enkeltblokke.

. En anden pakke er anbragt i den nederste del af motorrummet og bestar af seks
enkeltblokke.

. En tredje pakke er placeret under bagagerumsbunden og bestar af elleve en
keltblokke.

Alle batteripakkerne er udformet pa en sadan made, at der ikke er mulighed for direkte
kontakt med de aktive elementer.

Hver batteripakke er beskyttet af en sikring.

Adgang til enkeltblokkene kan kun opnas ved hjelp af veerktgj, og de er konstrueret
saledes, at sikringen og lamellen (?) for effektafbryderen fgrst skal afmonteres.

Der er naturlig ventifation til batteripakkemne.
De gasser, der udvikles, nar batteriet arbejder, opsamles og ledes ud af vognen.

Batteripakkerne er under konstant afkgling fra taeendingens tilslutning samt under opladnin
gen via et vandkolesystem, der bestar af en blaeser og en elektrisk pumpe.

Enkeltblokkene holdes pa plads ved at stgtte mod deskslet.

Batteriernes genopladningssystem ved tilkobling til nettet (stik 230 V - 16 A) gor det
muligt at foretage en komplet energiopladning pa 8 timer og 30% opladning pa 2 timer.

Ved hje=lp af kvik-opladningsanordningen kan traktionsbatteriet i nedstilfaslde opnéa en
reeskkevidde pa 2 kilometer pr. minuts opladning.
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PRINCIPSKEMA FOR STROMKREDS

@ Sikring
9618849880 [ _ ]
— Lamel for effektafbryder @T‘ R '“l®
89618849780 | NiCd 9616301480 W
P5 6613895850
Lamelholder e [ Porte-fusible
Vv Bageste batteripakke nr. 3 D
8618630780 9618631080

Lamelholder

H )
9618630880 ( - f N

Ledningsbundf A ‘ >\\ Ledningsbund{
9618274180 NlCd 95’16900980 8618274280
. Pb 9619835680
Sikringsholder @verste batteripakke i motorrum nr. 1 Lamelholder
Vv R H

9618630980 { /)} 9618630880

i \\\Ledningsbunm

: : iCd 9818900680 , 9618273680

L adeboks _edm&igos;)undtLednmPgbsbund ‘,_:vab 9619895780
9623587780 | | 9623587580 | 9623587680 | Nederste batteripakke i motorrum nr. 2

Y

| - )
— )

I edningsbundt
Fordelerboks | 9618805880

AREEL

| edningshundi

e 0 8618274980
l 9620503180 F @ o 9618210080

"‘—"‘——"' Elektronisk styreboks I——

8618273880

t::_/J 9619470880 o
I
Stel til )
rarosserl Ledningsbund Motor/gearkasseenhed Ps4137P
5618805980
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SAMMENLIGNING AF EFFEKT | AFLADNINGSFASE VED 100 A

Spaanding (v) £

0 10 20 30 40 50 60 Tid (min.)

P54138D

Bemeark: Der findes ingen AX el-biler med blytraktionsbatterier.
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I - KARAKTERISTIKA FOR EN BATTERIBLOK

Type:
Mearke:
Model:
Dimensioner:
Vegt:

Antal elementer:

Speending for 1 element:

Holdbarhed:

Vediigeholdelse:

AX ELECTRIQUE

Nikkel/cadmium-batteri (Ni-Cd)
SAFT

6V -100 Ah
Lxbxhimms=246x 123 x 260
12,7 kg

5

1.2V

Mindst 100.000 km

Vandpafyldning for hver 5.000 km

yr,«(pr\gmmfmm&w:tw .,




o
~

[l - BESKRIVELSE AF EN BATTERIBLOK

indgang og udgang

~ for kelekredslebet
C<< Poler

j};
Kredsigb for

elektrolytisk vand

AN

Indgang og udgang /“3“

for kglekredsigbet

Hver blok afkeles pa begge sider. Kglevandet sesttes i cirkulation ved hjeslp af en pumpe.
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ENKELTBLOK Ni-Cd STM 5-100

6V -100 Ah

Kglevandets cirkulation

ﬁ U f:_j [ J @

—%

]
N \\T

4@1\;\&‘&]
v,

\ 7
— ]
/

A s o o [ S

4444444
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Kredsieb for udiuftning/pafvidning

BAG

N* 96 206 678 80 \
=

) .
%
N° 96 236 924 80 — N°® 96 206 677 80 :
3 ees
Holder for i .
pafyldningsrar WV N° 96 206 679 80
N
N° 96 206 681 80 / / N° 96 206 678 80
N 96 206 682 80— (5 e
FOR PS4141D
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EL-FORBINDELSER OG
KREDSLZB FOR UDLUFTNING/PAFYLDNING

F“‘I ] ]

VJ N @ Y — P 1____;@0‘ .
g@'m. .n. L.mt.

P54142p
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IV - KOLEKREDSLOB

A - PRINCIPSKEMA




o
(o)
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B - FAKTISK SKEMA

Retur, bageste/ \\mdgang, bageste

batteripakke batteripakke

Indgang, sverste Retur til

batteripakke i motorrum ekspansionsbeholder
. Retur, pverste = \ Indgang, nederste
batteripakke i motorrum\ /atteripakke i motorrum
i} AN )1/ \\ I O ’
Retur, nederste ' -—/ %‘) . Indgang, ekspansions-

batteripakke i motorrum o} A beholder
Elektronisk
' styreboks
[
7

Udgang, keler ———————T
9ang Kaler jJ

OF)

FOR Vandpumpe

~ Udgang, ekspansions-
beholder

De tre batteripakker forsynes parallelt

Batteripakker
EB

-3[]r [!H)]D

Ekspansions-
beholder
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V- LADESTIK OG LADER

A -

BESKRIVELSE

Bilerne er som standard udstyret med en lader, der gor det muligt at foretage
opladning direkte fra elektricitetsnettet ved 230 V 18 A. De leveres med tilsvarende

hanstik til opladning.
Pa hejre forskesrm er anbragt et hunstik.

Dette hunstik kan bade anvendes til opladning ved hjeelp af det ladestik, der leveres
med bilen, og via standerne for kvik-ladning, der er opstillet pa offentlig vej.

SIKKERHED

Stikket pa vognen er konstrueret pa en sadan made, at det pa intet tidspunkt (hver
ken under opladningen eller medens stikkene tilkobles) er muligt at komme i direkte
kontakt med de aktive komponenter.

Ogsa hanstikkene (almindelig opladning eller kvik-ladning) er konstrueret saledes,
at det pa intet tidspunkt (hverken under opladningen eller medens stikkene fil
kobles) er muligt at komme i direkte kontakt med de aktive komponenter.

Fra ladestikket tilkobles og indtil det frakobles, er det ikke muligt at starte bilen.

Under hele opladningen blinker en grgn lampe pa instrumentbordet og angiver
herved, at bilen er under opladning.
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Vi - KOLING AF BATTERIPAKKERNE (

Enkeltblokkene er forsynet med dobbeltvesgge, hvori der kan cirkulere en kolevezske
med det formal at se2nke og ensarte temperaturerne, uanset hvor i bilen enkeltblokkene

er placeret.

Kalevessken cirkulereri et kredsigb bestaende af en koler, en elektrisk cirkulationspumpe,
en motorventilator og en fgler for vandtemperatur.

. Motorventilatoren gar i gang ved en temperatur pa 30°C (standser ved 25°C).

e Ved 48°C udlgser computeren fasen for ,midlertidig begrasnsning”.

Vil - PAFYLDNING AF VAND PA BATTERIERNE

Traktionsbatteriet af nikkel/cadmium-typen indeholder et system til pafyldning af
elektrolytisk vand.

Pafyldning foretages for hver 5.000 km.
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Anton Bech 000527
Vandpéfyldning 106

Forskrift ved vandpafyldning af kerebatterier.

1- Tilslut diagnoseudstyret.

2- Vandbehovslampen slettes med menuen “sletning vand”

3- Igangsat vedligeholdelsesopladning.

4- Efter 6-8 timers ladning teender vandbehovslampen igen og vand kan pafyldes.

5- Slet vandbehovslampen igen.

6- Der pafyldes vand. 10-14 liter demineraliseret vand.

7- Efter vand er pafyldt, tilsluttes ladekabel og der foretages en udligningladning i ca. 2
minutter. Computer nulstilles.

Hermed er jobbet ferdig.

Cv%r‘ &/amol%@(“'mj Lov huer

L ooo km {

T
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AFYLLNING AV VATSKA ; ELEKTROLYT
NICKEL/KADMIUN-BATTERIER

1 - LAMPLIGA VERKTYG

VIKTIGT : Pafyilning av bateriets slektrolytniva kan

endast goms efter on underhdlls- eller
[1] initisliseringsladdning.

.

2 - PRELIMINARA ATGARDER

Radera kentrolampan fér "vatter fsttasi bated" | mad
q326%. 0% hidlp av verktyge! [2]

snem——— Many : batteriunderhall.

Rubrik ; radering kontroflampa f&r vatten.

Ziana laddningen med hiilp av insifutmentet [2}:

o mevy : batteriunderhdl

« rubrik - underhalis— wlier inttialiseringsladdning

Konfrollara vilken typ av laddning som ar

inprogrammerad ;

» meny : matning {addning/omformare

o rubrik ; inprogrammerad laddning = underhdll alier
tig : BE-POBID initialisaring

MARK : F&i noggrannt meddelsndena pa sidirman.

{17 pafyiiningskar t8r batteri 4
T VIKTIGT : Kontollampan ‘varten saknas [

529~ | 541 NVCd-better” thnds i shtet av laddningen och
fonsitier lyse under 72 tirmar {kontrollampan
"addning plgar forisdtter binka). Patyliningen av
destillorat vatten bér géras snarest, annars maste
hatleriladdningen goras om. Dd kontrollampan
“vaften saknas | Ni/Cd-balter" &r tind, skall
laddningsutteget koéfm ur och vatten fyllas pd
(inom 30 minuter). rdonat bt parkeras pd plant
underisg. Si aldrig pé tAndningen 18rs eller unsier

_ pafyliningen av batieriet.
VARNING @ Anvind Nitels destillerade vatten
}g&stribwams av Resarvdslslagret) effer vatten med
jande speckikationer.
Eyrakoefficient (pH) BapH<7 |
Peaistivitet {ohm/cm) > 30000
Densletsgrad < 0.2°F
Enkel alkalmetrisk koncentration o°F
Fig | QB-POSLE . .
Hel slkalimetrisk kencantration | = < 0.2°F
2] diagnosinsirumant Rusterand‘:zhummﬁsk 0°F
oo konoentrat
mstrument ELIT TEP 82 e
: el ‘ Klorid . < 2 mgh
DICIO4RG 28 &
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Hejusse! (18D 8

Hir kommer ndgra enstake papper fedn Partner El-bil men det Hr det samma it 106.

Jag kommmet ant skicke till dej en kopia pd det jag har pé svenska som jag tidigare faft fran

citroen Berligo.

Men det som & viktigt &r att man rat ghr in och ra
31ls laddpingen som sen gor att vatien

z;_m

G4 in med diagen och radera valte: Tipan |
mewdﬂ gir&tca 10~ 14 liter.

Det &r for att det nya vattnet létare ska blanda sig med syran i batteriet.
Sen nir allt & klart med laddmng och vatten p&fyl}nmg, ska ni ansluta bilen till laddnmgl
kabeln och géira en gierstilinines 1aGCNIRg miny seting of .

- HﬂsﬂnWmvall
Lowse ~jowi—

A"x'lbdf "la‘,—
—
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ELALSTRING
—  2.1.3~ Underhilisladdning 2.1.4 - Initistisaringalsddning

D‘Z"'r"gi:‘ W—“-—gﬂ
EH‘f"“j" T

STl

4 ! t ' 1 t

1 1

(5N maxi ! 12 h 172 h maxi

O ¢ : e o
Fig . DIAPIDS Py D1APOIBO

Denrs typ av  balteriiaddning styrs  av

VARNING : Pafylining av batteriats slekiralytniva diagnosinstrumentet.
an endast géras efter en underhdlls- slier| Denrmtyp av laddning ska gdtes da men byter batter

Iﬂm‘“ﬁaﬂnﬂs’.dﬂﬂiﬂg. allor d‘m'.
Denna typ av batteriiaddning mojligger :
Denna typ @v batterladdning styrs av  ° nolistilining av datoms AH-—raknare
diagnosinstrumentet, « ot 13 samma laddningsniva i de 4 batteriladorna
Underhalisiatddningen omfattar : Datom styr:
» normal laddning ; maximal laddningsténgd C1 * batieriladdningarna
o laddning med stdmstyrka 10 ampere under ° energimataren
8 timmar » underhaiisintervaller

« pulesrande fas med en strémstyrka av 10 amperé

under s minuter var 25:e minut (maximalt 72 timmar) o
2.1.5 - Prelimindriadaning

Denna typ av batteriladdning kan anvindas pa va
‘ sitt, under vissa villkor och fire normalladdning.

Urladdat batteti : 10V < U drivbatiar < 80V.
Haneriladdning med svag strdmatyrka som funkiion
av spénningen.
Fériaddning : 108V » U drivbatter > 80V.
Laddning med strSmestyrka 10 ampere under
12 minuter,

MARK : Batterisddningens langd underkastas vissa
temperatunvillkor. Kyliiktanhaten kan béria gé under
batteriladdningsfas.

DCERRFe 24 €
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_ TEKNISKA DATA DRIVBATTERI NICKEL-KADMIUM

1 - TEKNISKA DATA - |
| averenidt : SAFT. siram | vaggutag Maximal \agmngsléhgd
Typ av betteri och kapacitet |
hﬁICd 100 ampaerefimme. 1G4 11,8 timmar
Elektrolyt © Kkaflumvatsha. 13A 8,5 timmar
Kylning med vateka : ja. 14A 5 {ymmar
Batteriunderhall: pafylining av batteriets slektrolyt var
10 000 km.

Nominel epanning * 182 V.
Jord : 345 kg. 212~ Utimningsladdning

. 5 TEKNISKA DATA FOR LADDNING AV} |
BATTERI NU/CD t

2.1 - Laddningskurver W

2.1.1 ~ Norms! {nddning

'
A
10 A\ 1 S |
5 hi t
[IT— |
Fig : DHAPRICC
Laddningen starar auomatiskt av datorn vatje ging
1000 Ah registreras under "normal” laddring.
- 5A |
l -
{ T . .
ol _wen
13 h mssl |
mwﬂun

Dessa typer avV patieriladdning gbre av 8n iaddare
sormn tas med | fordonet, som styrs av datorh.

Laddningens langd C1 peror pa balteriets
laddningsstatus nar dat pécjar laddas.

Maximal laddningstid C1 = 5 timmar.

Dan maximals laddningsidngden C1 beror ph del
pmgrammusde siramvardet i vagguttaget.

DHOBOEFT 23 s
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ELEKTRICITET

- SIKRINGER

Sikringsboksen er anbragt under instrumentbordet til venstre for foreren.

For at fa adgang til sikringerne Igsnes bolten til deskslet en kvart omgang ved hjezlp af
en mgnt.

Afmontering og montering af en sikring

For man udskifter en sikring, skal man undersgge arsagen til, at fejlen er opstaet samt
have sgrget for dens udbedring. Sikringsnumrene er anfert pa sikringsboksen. {

Udskift altid den defekte sikring med en sikring med samme amperetal (se skema
s. 3).

Anvend den seerlige tang A, der er placeret pa boksen.

P5414560
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Sikringeme er anbragt i en boks B, der er placeret under motorhjeimen ved siden af
bremsevezskebeholderen.

En anden sikring er anbragt i sikrings- og relesholderen C.

OK Defekt
j \\\\j
Tang A

P54147D
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SIKRINGSOVERSIGT (:

Oversigt over sikringerne (under instrumentbordet)

Marke Ampere Funktioner
F1 5A Forsyning af elektronisk styreboks i startposition
F2 30 A Luftbleeser
F3 20 A Styring af el-bagrude g
F4 10 A Afviserblink
F5 30A El-bagrude - Cigarteender - Horn
F6 10A Katastrofeblink
F7 20 A Kontrollamper pa instrumentbord: vand, bremser,

min. breendstofniveau, bakgear, fremadg. gear, stop,
afladet traktionsbatteri, ekonometer - Trykknap: bak-
gear - Relee for servostyretej - Forsyning til re-
lzsholder: Styring af motorventilation, baklys,

stoplys, lydalarm for tilsluttet teendingskontakt -
Elektronisk styreboks - Vacuumpumpe.

F8 20A Elektronisk styreboks (12 V permanent) - Bilradio -
Ur - Loftlys - Centrallas - Permanent fejl/isolering -
Ladedesksel - Fast stop for bagrudevisker - Lygter

FS 30 A Bilradio - Forrude-/bagrudevisker - Forrude-/bag-
rudesprinkler - Styring af forreste rudeoptrask - Kort-
lampe - Lydalarm for tesndt positionslys - Styring af

varmesystem

F10 25 A Forreste rudeoptrask

F11 5A Tagelygte bag

F12 5A Forreste positionslys - Lys i instrumentbord og ur

F13 SA Nummerpladelygter - Hajre positionslys bag - Lys i
kontakter - Lydalarm - Lys i panel for klimaanlesg og
cigartaander

AX ELECTRIQUE
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Oversigt over sikringerne (under motorhjeimen)

Merke Ampere Funktioner
F1 15 A Varmesystem
F2 30A Forsyning af relesholder (12 V permanent) - Styring
af vandpumpe, afviserblink, kolerventilator, motor-
ventilator
F3/F4 - Fri
F5 10 A Kalerventilator
F6 5A Vandpumpe
F15* 5A Kontrollamper pa instrumentbord, energimaler +
vandniveau pa batteri

* Sikring placeret i sikrings- og relasholderen C, se side 2.

AX ELECTRIQUE
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Il - KONTROLLAMPER

krmvh 50
coooon] K
100 80

S0

110

(5000 ]

ENERGIE 100

AM IFE, AT
PM ILE" BLY

“BFEl | HEleolEt] =he=] i

PS4148D

E Lampe for fremadgaende gear E Lampe for bakgear

Indikator for venstre afviserblink Indikator for hgjre afviserblink

Nesrlys

AX ELECTRIQUE




Lampe for afladet traktions
batteri

Te=nder, nar maleren angiver, at
ladetilstanden er under eller lig med
ca. 20%.

Fjernlys

tionshatteri Taender permanent med tilslutiet
Blinker under hele opladningen teendingskontakt fgr startposition
(fremadgaende gear). Angiver
ligeledes afbrydelse af forbindelsen
mellem batteri og motor.
Hvis den blinker, angiver den, at
ladestikket stadig er tilkoblet.

Ladelampe for opladning af trak W STOP-lampe

e Lampe for manglende vand pa
E.“‘j' batteriet (nikkel/cadmium)
Pafyldning ma kun foretages af

vesrkstedet.
. Lampe for ladefejl pa hjel Lampe for minimum
12 . . . .
pebatteri mg brandstofniveau til kabine-
Hvis den te=nder under kgrslen, varmer
skal man henvende sig pa veerk Teender, nar der er ca. 2 liter
stedet. tilbage.

Lampe for fejl pa el-systemet
Ta=nder, sa snart en fejl erre
gistreret af den elektroniske styre

e aw Lampe for handbremse og
(®) bremsevaskeniveau

Angiver folgende: handbremsen er

trukket eller ikke korrekt igsnet; der boks.
mangler bremsevzazske; fejl pa Henvend Dem straks pa vasrk-
motorbremsen. stedet.

| dette tilfeslde ma der ikke fore
tages kvik-ladning, feor fejlen er
identificeret og udbedret.

AX ELECTRIQUE
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i MALERE PA INSTRUMENTBORDET

Kilometertalier

! Energimaler
for kart kilometerantal

80

0

ENERGIE 100

£}
n——

T
PS5&155D
Tripteelier Digitalt ur
Nutstilles ved at trykke Indstilling af uret:
pé knappen Tryk knappen ind

Timer: Tryk ind og drej til venstre
Minutter: Tryk ind og drej til hejre

Lampe for fremadgaende gear Lampe for bakgear
< p g g E] p g
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: 2 3 4 Ekonometer
Ekonometeret gor det muligt at aflesse
energiforbruget pa et givent tidspunkt.

Lampe for midlertidig begraensning af bilens effekt (nar energireserven er ved at
veere opbrugt - genopladning tilrades), elier til angivelse af, at temperaturgrasn
serne er naet.

Lampen slukker forst ved nzsste opladning, eller nar temperaturerne igen er
normale.

Tilbagefering af energi.

Normalt forbrug.

Kraftigt energiforbrug.

Ekonometeret angiver den gjeblikkelige vaerdi for motorankerets stremforbrug.
Herved kan fareren nemt danne sig et indtryk af den indflydelse, som hans kgrsel

og vejens beskaffenhed har pa energiforbruget.

Méleren angiver traktionsbatteriets ladetilstand.




IV - HJLELPEBATTERI
Leverandor: CEAC

Type: E1-12V

Relzhoider

EL-SKEMA
F15
{ /] instrumentbord
K1 3A
o To (® Vandpumpe
+12V b D ' Styring af
Do vandpumpe
D1
Permanent
K4
7o {3 Kolerventilator ]
= - Styring af
" D4 kglerventilator
K3 ire afviserblink - hajre sidebl
({”ﬁ —(@ Heijre afviserblink hojre sideblink
o To- (3 Venstre afviserblink - venstre sideblink
= Styring af afviserblink
% D3
K2
o To (® Relz ikke i brug
N Ventilatorgruppen (PV) er direkte

)
‘ D2 filkoblet + efter teendingskontakt
KS
oo

7) Motorventilatorgruppe

+12V i .
v D10 M Styring af motorventilatorgruppe
Ekstraudstyr __ﬂ_QSJ ‘;
K6 :
TS ® Baklys
E‘ [6] Styring af baklys
mDS
K7
o (D Stoplys NB:
N : oty Brunt 2-polet stik
» o Styring af stoplys D okt
: ‘
K8 @ Brunt 8-polet stik
o 6) Lydalarm
© L [] Sortt o-polet stik
1 18] tyring af lydalarm
D8

PS4150S

Placering: under motorhjelmen til hgjre for den elektroniske styreboks.
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KONTROL - DIAGNOSTICERING

- FREMGANGSMADE VED REPARATION

FREMGANGSMADE VED REPARATION
Skal altid falges ved fejlsegning pa bilen.
Overhold den nedenfor anforte reskkefglge.

MODTAGELSE AF KUNDEN:
Tal med kunden og fa oplyst, ved hvilke symptomer
fejlen giver sig udslag.

OVERHOLD DE ANFORTE FORHOLDSREGLER

VARKTAJIET TAGES | BRUG

UDLASNING AF FEJLKODER

KONTROL - REPARATION - JUSTERINGER

KONTROL EFTER REPARATION
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Il - FORHOLDSREGLER
Overhold altid folgende regler:
e Computeren mé ikke frakobles med 120V- og 12V-batterierne tilsiuttet.

. Vent 30 sekunder efter afbrydelse af + efter teendingskontakt, for 120V-batteriet
frakobles.

. Overhold fremgangsméaden for afbrydelse af speendingstilfersien til vognen.

. Ved reparation af karrosseri anvendes fremgangsmaden for afbrydelse af
speendingstilfersien til batteripakkerne.

Pas pa:
12V-batteriet ma forst frakobles, efter frakobling af 120V-batteriet. Hvis 12V-

batteriet alene frakobles, gar converteren i gang uden mulighed for at standse den.
Spesndingen mellem converterens kabler kommer herved op pa 16V, og der er stor

risiko for kortslutning.

Afbrydelse af spendingstilfarsel:

. Te=ndingskontakten afbrydes.
. Vent mindst 30 sek. efter afbrydelse af + efter teendingskontakt, og efter vand

pumpen er stoppet. |
. 120V-batteriet frakobles, og efter 15 sek. kan 12V-batteriet frakobles.

Tilfersel af spanding:

. 12V-batteriet og dernasst 120V-batteriet tilkobles.

Se fremgangsmaden.

° Efter udskiftning af computer, elektronisk styreboks eller batteripakke foretages en
INITIALISERINGSOPLADNING efterfulgt af pafyldning af vand pa Ni/Cd-batteriet
samt sletning af teelleren for manglende vand (kontrollampen for vandpafyldning

slukker).

. Ved alle indgreb pé uisolerede komponenter under spaending er det obligatorisk at
anvende:

- isolerende handsker,

- briller der beskytter mod ultraviolette straler,
- stromisoleret vesrkigi,

- godkendt maleinstrument.

NB: Kontroller, at det anvendte materiel er i god funktionstilstand.
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Il - AFBRYDELSE AF SPANDINGSTILFORSLEN TIL VOGNEN

~~  Ps4163C —

P54162C

Afbrydelse af spzndingstilfersien til effektkredsen (polkiemmerne ? for den elektro
niske styreboks og ladeboksen).

Teandingskontakten er afbrudt. (Vent 30 sekunder efter afbrydelse af + efter teendings
kontakt, og efter vandpumpen er stoppet, for der fortsesttes).

Afmonter:

. Afbryderlamellen (1) pa gverste batteripakke i motorrummet.

o Sikringen (2) til venstre for bageste batteripakke,

. Vent 15 sekunder efter afbrydelse af 120V, for 12V-batteriet frakobles.
. Frakobl 12V-batteriet.

Tilfersel af spanding:

. Né&r computerstikket er tilsluttet, tilkobles 12V-batteriet altid for 120V.
. Monter sikringen (2) og afbryderlamellen (1).

Hver batteripakke er udstyret med en sikring og en afbryderlamel. For at isolere en
batteripakke er det nedvendigt at afmontere sikringen og lamellen.

Afbrydelse af spanding fil de 3 batteripakker (Se fremgangsmaden i den generelle
brochure).

Vigtigt: For at isolere en batteripakke skal sikringen og lamellen afmonteres, da hver
batteripakke er udstyret med disse to komponenter.

AX ELECTRIQUE
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IV - SPAENDINGSKONTROL
Spaendingsvesrdierne kan afleeses i diagnesticeringsmenuen ,opladning/converter” pa
APV-konsollen.

| modsat faid:
A - KONTROL AF 12V-BATTERIETS SPZANDING

Med et voltmeter, der skal vise Ubatt 12V > 10V.

B- KONTROL AF TRAKTIONSBATTERIETS SPANDING

Vigtigt: Der skal altid anvendes stremisolerende handsker og veerkig] samt
godkendt méaleinstrument ved indgreb p& komponenter under spaending.

v PS4157D

U batt 120V

e  Dekslet til polklemmerne for den elektroniske styreboks &bnes.
o Speendingen Ubatt 120V males mellem de to kabler (1).
e Spaendingen skal vesre > 80V (greense for dialog med APV-konsollen).

NB: Tersklen for slavekontaktens slutning er ca. 105V. | modsat fald skal vognen
oplades.
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V - TANDING AF ADVARSELSLAMPER VED FEJL

Tending af lampe for mangiende vand pa batteriet (Ni/Cd).

Fejlen ,manglende vand® lagres, sa snart lampen teender.
Pafyldning af vand pa batteriet er pakresvet.

NB: Kvik-opladning er ikke tilladt, nar denne fejl er registreret.

Tending af lamper for manglende vand og elektronisk fejl (Ni/

Fejlen ,Fare vandpafyldning pakresvet” lagres, sa snart lampen for
elektronisk fejl teender. Efter en overbelastning pa 100 Ah med tesndt
lampe for manglende vand, uden at der er foretaget vandpafyldning,
teender lampen for elektronisk fejl. Der skal straks fyldes vand pa
batteriet.

NB: Kvik-opladning er ikke tilladt, nar denne fejl er registreret.

Teending af lampe for midlertidig begraansning (begransning af
o' motoreffekt).

Denne lampe teender:

1°) Hvis energireserven er faldet til ca. 10% af den totale kapacitet.
Lampen for afladet batteri teender samtidig. Hvis der er problemer
med bilens raskkevidde, taeznder lampen fer de 10% er naet.

2°) Ved sget kelevands- eller motortemperatur. Arsagerne til be
gresnsningen kan ses i menuen ,info om temperaturer”.

: Tending af tampe for ladefejl pa 12V-batteri.
Ladekredsen er defekt: Se fremgangsmaden for converterfejl.

Teending af lampe for bremsefejl.

Der kan veaere tale om tre tilfeslde:

1°) Problem pa det hydrauliske kredslab (ved beholderen).

2°) Fejl pa motorbremse (bremsechopper) med teending af lampe for
elektronisk fejl.

3°) Handbremsekontakt.

Tending af lampe for fejl pa det elekfriske system.
Der er registreret permanent fgjl.

| alle de tilfzelde, hvor lampen tander, foretages fejludiezesning ved hjelp af
diagnosticeringsvearkigj.
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VI - ANVENDELSE AF VAERKTSJ

A- SIKRINGS- OG RELAHOLDER ELLER POLBOKS

Ved hjeslp af dette vesrkigj kan folgende foretages:
e malinger pa det elekiriske kredslgb,
e simuleringer af komponenternes funktion.

Tilkobling pa en computer:
s det bla fordelerstik ? tilkobles en forleengerledning pé boksen,

e computeren frakobles,
e bilens ledningsbundt tilsluttes fordelerstikket.

Afhasngigt af hvilken form for kontrol, der skal udferes, kan det vesre ngdvendigt at
koble fordelerstikket til computeren.

B- TESTAPPARAT DER KAN MONTERES PA VOGNEN
e TEPO2

e Apparat af typen ELIT eller SOURIAU

= =
‘\/a Lﬁ]‘/

siapI) ] !

O

PS4164C

e  Tilkobling pa teststikket (1) C1300 (gren farve) i motorrummet.

s  Tilkobling pa teststikket (gren farve), der er anbragt i kabinen over hand
skerummet (under instrumentbordet) til AP (7)

e  Tilkobling pa teststikket (gren farve), der er anbragt i kabinen over sikrings
boksen til AC (7)

Diagnosticeringsmulighederne fremgar af skemaet pa naeste side.
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TESTTYPE
KONTROLLEREDE FUNKTIONER

UDLAESNING
AF FEJL

MALING AF
PARAMETRE

TEST AF

AKTIVATORER

Computer

X

Slavekontaktens funktion

X

Traktionschopperens funkfion

Bremsechopperens funktion

12V-converterens funktion

HS-laderens funktion

PRI X XX

HRERPHRE XX

RELAEER:

. reserve

+ stoplys

« havariblink

»  baklys

-  vandpumpe og instrumentbord

»  hurtig motorventilator

»  kopi, stavekontaktens styring
(lydalarm for startet motor)

HKIXRIXPXIX] XX

PRI XX XX X

XEXPX]PXIXIX] X

«  MV-gruppe for vandkeling

>

b

bad

KONTROLLAMPER:

« stop

»  bremsechopper

=  korrekt opladning

+  vandpéfyldning pakraevet

»  bakgear

« fremadg. gear

» fejl pa 12V-batteri

« afladet HS-batteri

- midlertidig begraensning

»  permanent fejl

MR XR] XX XXX XX

Motorfoler

Foler for elekironisk styreboks

Foler for keslevandstemperatur

Speederfpler

Omdrejningsfeier

bad Dol Bl o g Bl g Dol Dod Dod Dad D4 D2d B4 B

info: dbent/lukket deeksel

Foler for tilkoblet ladestik

bl i I Dl Bl Bl el Dol Dol B Dod g g D o g Bad

Isolation

Manglende vand

HS-batteri

Sikkerhed, HS-lader

Overstrem ved slutning

MIXIXEXPXPX

Ekonometer

Ah-méler

Sletning af tesller for vandpafyldning

Vedligeholdelsesopladning

Initialiseringsopladning

Udligningsopladning

b Il bl a4 Bl

Kvik-opladning

bad Dot Pl Ped Bl Bl Iad

NB: Diagnosticeringssystemet kan benyfttes i alfe vognens funktionsfaser.

AX

m
-
m

CTRIQUE




VIl - UDLASHKING AF FEJLKODER ELLER FEJL

A - TESTPROCEDURE

Udiezsning af fejl foregar ved tilkobling af:
e Vesrkigj (1) TEP 92.

e  Veerktgj (2) ELIT.

B- UDLASNING AF FEJL

Veerkigj [1] eller [2] tilkobles

teststikket
Y nej
< Forbigaende fejl >_____——-
ja
Y
Slet computerens hukommelse,
foretag test pa vej med veerkigj [1] og [2]
! nej
< Forbigéende fejl >————————
1 ”
Kontroller:

tilstanden for de forskellige kontakter
(deformering, iltning m.m.),
pakdéasens montering, det mekaniske
lasesystemets tilstand

Se afsnittet:
ANALYSE AF RESULTATERNE

PS4165P
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VI - ANALYSE AF RESULTATERNE {

Pas pa: Nar fejlen er registreret af computeren, angiver autodiagnose-
systemet, at der er fejl pa en funktion. Der kan vesre tale om fejl pa
den pagessldende komponent, dens stikforbindelse eller computeren
selv.

A - VED REGISTRERING AF FEJL

LISTE OVER FEJL MENU FOR UDLASNING AF PARAMETRE/
TEST AF AKTIVATORER

Relas i reserve Relaestyring / akfivatortest = Relas
Relas for hurtig motorventifator Relaastyring / aktivatoriest = Relze
Relas for stoplys Relasstyring / aktivatortest = Relee
Reieo for havariblink Relzestyring / aktivatoriest = Relee
Reles for baklys Relasstyring / aktivatortest = Rela .
Kopieringsreles, styring af slavekontait Releestyring / aktivatortest = Relss
Refae for MV-gruppe for kelevand Relzestyring / akfivatoriest = Relss
Reizs for instrumentbord og vandpumpe Relzestyring / aktivatortest = Relas
Relas for batteriopvarmn. ikke monteret i gjeblikkst Releaastyring / aktivatortest = Relze
STOP-lampe Tilstand for kontrollamper / aktivatoriest = Kontrollamper
Lampe for permanent fejl Tilstand for kontrollamper / aktivatortest = Kontrollamper
Bremselampe Tilstand for kontroliamper / aktivatortest = Kontrollamper
Lampe for korrekt opladning Tilstand for kontrollamper / aktivatortest = Kontrollamper
Lampe for vandpéfyidning pakrasvet Tilstand for kontrollamper / aktivatortest = Kontrollamper
Lampe for fejl pa 12V Tilstand for kontrollamper / aktivatortest = Kontrollamper
Lampe for midlertidig begresnsning Titstand for kontrollamper / aktivatortest = Kontrollamper
Lampe for bakgear Titstand for kontrollamper / aktivatortest = Kontrollamper
Lampe for HS-batteri Tilstand for kontrollamper / aktfivatortest = Kontroltamper
Lampe for fremadgaende gear Tilstand for kontrollamper / aklivatortest = Kontrollamper
Omdrejningsfeler information under kersel
Speederfoier Information under kersel
Motorfaler Temperaturméling
Faoler for eiekironisk styreboks Temperaturmaling
Foler for vandtemperatur Temperaturmaling :
Stik tilkoblet information under kersel
Funktion for traktionschopper
Funktion for bremsechopper
Funktion for siavekontakt
Computer
Funktion for 12V-converter Maling af opladning/converter
Funktion for HS-lader Maling af opladning/converter
HS-batteri
Isolation
Manglende vand
Computerparametre
Maling af HS-batteri
Sikkerhed for tader Méling af opladning/converter
Overstregm ved slutning
Mangiende overensstemmelse, computer / batteri Maling af opladning/converter
Fare, vandpafyldning pakrasvet
FEJL VED KVIK-LADNING => Maling af opladning/converter. Ved fejinummer 0 - 3: OK, ved 128 - 140; Kontakt servicecen-
teret ?
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LISTE OVER FEJL DER KAN LAGRES UNDER KVIK-LADNING

Fejlkode: 0 Alt OK, opladning i orden

Fejlkode: 01 Reguieringsspeending naet
Fejlkode: 02 Max. kapacitet | Ah naet

Fejlkode: 03 Laderen har fremkaldt stop
Fejlkode: 128 For hej batteri- elier vandternperatur
Fejlikode: 128 Fejl p& stram- eller spaandingsfaier
Fejikode: 130 Kommunikationsfefl

Fejlkode: 131 Temperatur for lav

Fejikode: 132 Batteri defekt {ingen styring)
Fejlkode: 133 Batteri afladet (< 120V)

Fejlkode: 134 Vandpéfyidning pakresvet
Fejlkode; 135 Batteri ikke tilpasset

Fejlkode: 136 Fejl pa lader

Fejlikode: 137 Basisvaardi faiges ikke

Fejlkode: 138 For hej batterispredning

Fejlkode: 139 Anden fejl

Fejlkode: 140 Pause (50 ms) (fejl pa forbindelse)
Fejlkode: KOMMER SENERE Isolationsfejl

AX ELECTRIQUE
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B - INGEN DIALOG
Kontroller:
. Diagnosticeringsapparatets funktion.
o  Spesndingerne pa 12V og 120V (Ubatt 12V > 10V Ubatt 120V > 80V).
. Stremforsyningen til computeren (skema nr. 1/1)
° Diagnosticeringslinjen.
Komponenter | Varktaj Stik pa Polnr. Poler pa Kontrolvardier Indgreb
og placering computer kompo-
nenter
Stremforsyning 38/1 +12V permanent/ Kontroller sik-
til computer Vv Stel til computer ring F8 og
Skema A10/1 linjen
Diagn.linje 34 2 Kontroller lednings- Reparer eller
forbindelsen mellem | udskift
computer og diagno- | lednings-
Q sestik bundtet
R=00hm
Skema A10/2
34/1 Isolation / il stel
R = uendeilig
C - INGENFEJL

Der er ikke lagret fejl i hukommelsen.

Ved konstatering af defekt funktion henvises til det tilsvarende skema.

SLAVEKONTAKTEN SLUTTES IKKE

Kontrol

Betingelser

Hvis defekt

Mél spaendingerne 12V og 120V

Ubatt 12V > 10V
Ubatt 120V > 105V

Genoplad 12V-batteriet og der-
neast 120V-batteriet.

Elektrisk kredsleb for venstre
dorkontakt

Afbrudt kredsleb nar venstre for-
dor er lukket: Ubatt 12V p& com-
puterens pol 49

Kredslabet skal repareres
(Skema 15/1)

Ladestik tilkoblst

Ma ikke registreres som filkoblet
af computeren

Stoplampen blinker i +starfer
Se fremgangsmade for kontrol

Kontrolier isolationen

Se fremgangsméden
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NORMAL OPLADNING STARTER IKKE

Kontrol Betingelser Hvis defekt
14l 12V-speendingerne Ubatt 12V > 10V Genoplad 12V-batteriet og der-
nzest 120V-batteriet
ontrolier i menuen "oplad- Kelevesskens temperatur skal Kontroller:
ing/converter": veere < 40°C eller 43°C, eliers Foleren for ladedakslet (se frem-

udskydes opladningen. | s& fald
Tiistedeveerelsen af 220V: 1 blinker de fire afviserblink i 10

(geslder ikke for V3.1) sekunder ved opladningens start.
Tilkobling af stik: filkobiet Hvis systemet ved haj temperatur
Ladedasksel: lukket ikke kan nedkale korrekt (MV-

t HS-bat.: negativ veerdi gruppen kerer i 2 timer), starter
Lader: 1 opladningen efter naturlig af-

keling af kslevaesken. | dette til-
feslde forbliver lampen for per-
manent fejl tzendt. Den slukker,
nar opladningen starter elier ved
en ny anmodning om kersel.

gangsméden) elier iednings-
bundtet. Hvis disse er | orden, ud-
skiftes den elektroniske boks,

NORMAL OPLADNING STARTER IKKE MED FRAKOBLET LADEINSTALLATION 77

Kontrol Betingelser Hvis defakt
ntroller i menuen "opiad- Hvis laderen ikke fungerer: la- Udskift den elektroniske styre-
g/converter™: deren er Korsluttet. boks.

Tilstedevaerelsen af 220V: 1
(geeider ikke for V3.1)
Tilkobling af stik: tilkoblet
Ladedasksel: Jukket

I HS-bat.: negativ vaerdi
Lader: 1

FEJL | FORBINDELSE MED KVIK-LADNING

Kontrol . Betingelser

Hvis defekt

kader “ar kvik-ladning i me- Kode 0 - 3: OK
n oL dning/converter: Kode 128 - 140: defekt

Kontakt servicecentret

EFFEKTTAB UNDER KORSLEN UDEN MULIGHED FOR SKIFT TIL BAKGEAR:
KORSELSRETNINGEN ANDRES IKKE.

Fejlarsag

Udbedring

chopper Udskiftning af den

elektroniske styreboks

SLAVEKONTAKTEN SLUTTES MEN DER ER INGE

N TRAKTION

Fejlarsag

Udbedring

tionschopperens kredsieb afbrudt Udskiftning af den

elektroniske styreboks

SKAVEKONTAKTEN SLUTTES MEN DER ER INGEN MOTORBREMSE

Fejlarsag

Udbedring

1sechopperens kredsigb afbrugt Udskiftning af den

elektroniske styreboks

ICTRIQUE




X - KONTROL AF LEDNINGSFORBINDELSER OG -ISOLATION ‘

NB: Modstanden males med frakoblede stik.

A - SOGNING EFTER AFBRUDT KREDSLYB

R1

Wial modstanden R1:
. R1 <1 Q: Ledningen er ikke afbrudt

e R1=1999kQ: Ledningen er helt afbrudt

B- SO@GNING EFTER KORTSLUTNING TIL STEL

Mal modstanden R2:
e R2=109,09 kQ: Ledningen er ikke kortsluttet til stel
s 10 < R2 <199 9 kQ: Ledningen er delvis kortsluttet til stel

« R2<10: Ledningen er helt kortsluttet til stel.

AX ELECTRIQUE



C. SO@GNING EFTER KORTSLUTNING MELLEM TO LEDNINGER

R3

—71
(1]
[ 1]

Mal modstanden R3:
e« R3=199,9 kQ: Ledningerne er ikke kortsluttet
° 10 < R3 < 199,9 kQ: Ledningerne er delvis kortsluttet

o R3 < 1Q: Ledningerne er helt kortsluttet

AX ELECTRIQUE
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X - FUNKTIONSBETINGELSER

FUNKTIONER

FUNKTIONSBETINGELSER

Relz for hurtig motorventilator

Motortemperatur: Kersel 85° Stop 80°C

Reles for stoplys

- Kontakt pa aktiveret pedal
- | deceleration fra en hastighed, der af-
hasnger af IMot

Rela= for havariblink

- Igangseestning af opladning (teender
fast i 10 sek., blinker i 10 sek., hvis
opladningen udskydes)

Reles for baklys

- Seettes i bakgear vha. trykknappen

Kopieringsrelae for styring af slavekontakt

- Styring med sluttet slavekontakt

Reles for MV-gruppe for kelevand ved ker-
sel og ved opladning

Vandtemp.: Kersel 30°C Stop 25°C

Releas for instrumentbord og vandpumpe

| faserne opladning, kersel, diagnosticering

Stop-lampe

Styres i + efter taeend.kontakt, slavekontakt
ikke sluttet

Lampe for permanent fejl

Ved registrering af fejl

Bremselampe

- Ved fejl pa bremsechopper
- Lavt bremseveeskeniveau

- Aktiveret handbremse (kontakt)

Lampe for korrekt opladning

- Blinker nar opladningen er i gang

Lampe for vandpafyldning

- Ved fejl: "vandpafyldning pakresvet"

Lampe for fejl pa 12V

- Converter-fejl
- For stort stremforbrug

Lampe for midlertidig begraensning

- Begreensning af motoreffekt pga. tem-
peraturen: (Veerdier kan afleeses i me-
nuen "info temperatur").

« Motor
« Elektronisk styreboks
« Vandtemperatur

- Begresnsning af motoreffekt som falge
af speendingen (der resterer 10-20%
af energireserven).
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FUNKTIONER

FUNKTIONSBETINGELSER

Lampe for bakgear

- Siavekontakt siuttet efter tryk pa bak-
gearskontakt.

Lampe for HS-batter

Ved anmodning om opladning (20% bat-
teriafladning).

Lampe for fremadgaende gear

Slavekontakt sluttet og hastighed > 380
omdr/min.

Omdrejningsfaler

Ved + efter teendingskontakt Hastighed >
0 omdr/min.

Speederfaler

Ved + efter taendingskontakt.

Motorfeler

Ved + efter taendingskontakt.

Foler for elekironisk styreboks

Ved + efter teendingskontakt

Feler for vandtemperatur

Ved + permanent

Ladestik tilkoblet

Stik tilkoblet: ingen Ubatt pa computerens
pol nr. 14

Bremsefoler

+ efter teendingskontakt
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A - KONTROL EFTER REGISTRERING AF FEJL

1 - Fejl pa ,reservereiz”
Fejltilstande Kompo- Verk- Compu- Polnr. Poler Kontrol- indgreb
der kan nenter og toj terstik pa kom- vardier
lagres piacering ponenter
- | funktion "Relse-
styring” kontrolie-
res relzets tilstand
(styret eller hvile-
H Tilkoblet - - position)
Diag » Anvend funktionen
Relee Q2 “test af aktivatorer”
for at fremkalde
relestilstanden
(cykier aktiv./hvile-
position)
- kortsiutning 2 (+) » Kontrolier tiffarsien Kontroller
il +12V 1) ‘(brunt af +12V (+per- sikring F2 i
med 2 manent) til releeet fordeler-
stikben) boks under
motorhjelm
38 (+) Med tilslutiet tzen- Hvis U =
/ dingskontakt skal Ubatt med
| releshol- 23 veerdierne veare: tilsluttet
der under Vv Tilkoblet - » Styret reles: teend.kont.,
motorhjelm U=10V kontrolier
« Relee i hvilepos.: forbindelse
U=07V og isolation
23 Fra- « Kontrolier isola- Reparer
/1) koblet tionen i forhold ti elier udskift
v stel, den skal veere lednings-
R=w bundtet
Skema:
Q « Kontroller lednings-
Apparat 5 4. forbindelsen mel-
Frakoblet 28| (sortmed |sé<lem polboksen og
1704 9 stikben) komponenten, den
skal veere R = 0Q2
1(+) « Kontroller forbin- Udskift
(brunt m. delsen i viklingen reles-
- 2 stikben) vha. diodetesten; holderen
_,N__ /5 (-) Gennemgang i dio-
(sort med den mellem 1
9 stikben) (+pol) og 5 (-pol},

dioden blokeret i
modsat retning.
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2 - Fejl pa rele for ,Hurtig motorventilator®
Fejitilstande Kompo- Verk- Compu- Polnr. Poler Kontrol- indgreb
der kan nenter og toj terstik pa kom- verdier
lagres placering ponenter
» | funktion "Reize-
Reles for styring” kontrolle-
styring af res tiistanden for
bizeser- relee for "hurtig mo-
maotor H Tilkoblet - - torventilator” (styret
Diag elier hvileposition)
« Anvend funktionen
“test af aktivatorer”
Q5 for at fremkalde
releetilstanden
(cykler for ak-
tiv./hvilepos.)
- kortstutning
il +12V 1 (+) - Kontroller tiffersien Kontroller
{brunt m. af +12V (tilsluttet sikring F7
2 stikben) teend kont.) til re- i sikrings~
1(-) leeet holder i
kabine
1(+) Med ftilsluttet teen- Kontrolier
(brunt m. dingskontakt skal sikring F2 |
9 stikben) | veerdierne veere; fordeler-
| relz=hol- \V/ Tilkoblet + Styret relee: boks under
der under U=12V motorhjeirm
motorhjeim + Relee i hvilepos.:
U=0V
38 (+) Med filsiuttet teen- HvisU=
/ dingskontakt skal Ubatt med
4 veerdierne veere: tilsluttet
- « Styret relee: teend.kont,,
U=10V kontroller
« Relee | hvilepos.: forbindelse
Skema: U=07V og isolation
A15 4 Fra- - Kontroller isola- Reparer
f1(-) koblet tionen i forhold til eller udskift
stel, den skal veere lednings—
R=w bundtet
« Kontroller lednings-
Q 9 forbindelsen mel-
4 (sort med lem polboksen og
Frakoblet 9 stikben) komponenten, den
skal veere R = 0Q2
1(+) « Kontroller forbin- Udskift
(brunt m. delsen i viklingen relee-
- 2 stikben) vha. diodetesten: holderen
_H._ 19 (-) Gennemgang i dio-
{(sort med den mellem 1
9 stikben) {+pol) og 9 {-pal),
dioden blokeret i
modsat retning.
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3 - Fejl pa rele for ,,Stoplys
Fejltiistande Kompo- Veark- Compu- Polnr. Poler Kontrol- indgreb
der kan nenter og toj terstik p& kom- verdier
lagres placering ponenter
« | funkfion "Relee-
styring” kontrolie-
res "stoplysrelee-
ets” tilstand (styret
; Tilkoblet - - eller hvileposition)
Rele Diag « Anvend funktionen
"test af aktivatorer”
Q7 for at fremkalde
releetilstanden
(cykler for
aktiv./hvilepos.)
- kortsiutning 1(+) = Kontrolier tilfersien Kontroller
il +12V {bruntm. af +12V (tilsluttet sikring F7
2 stikben) teend.kont.) til re- i sikrings-
lzet holderi
1) kabine
7 (+) Med tilsluttet teen-
{brunt m. dingskontakt skal
9 stikben) vaardierne veere:
| releshol- \V/ Tilkoblet » Styret refes:
der under U= 1? V_
motorhjelm + Reles | hvilepos.:
U=0V
38(+) Med tilsiuttet teen- Hvis U =
/ dingskontakt skal Ubatt med
42 vaerdierne vaere: tilsluttet
- + Styret relee: teend.kont.,
U=10V kontroller
e Relez i hvilepos.: forbindelse
Skema: U=0,7V og isolation
D21 42 Fra- - Kontroller iso- Reparer
/(=) koblet lationen i forhold til eller udskift
stel, den skal vaare lednings-
R=w bundtet
= Kontroller lednings-
(9] 7 forbindelsen mel-
42 {sort med lem polboksen og
Frakoblet 9 stikben) komponenten, den
skal veere R = 0Q2
1{+) = Kontroller forbin- Udskift
(brunt m. delsen i viklingen relee-
- 2 stikben) vha. diodetesten: holderen
_»l_ 17¢) Gennemgang i dic-
! {sort med den mellem 1
9 stikben) (+pol) og 7 (-pol),

dioden blokeret i
modsat retning.

AX ELECTRIQUE
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4 - Fejl pa rele for ,Havariblink®
Fejltilstande Kompo- Veerk- Compu- Polnr, Poler Kontrol- indgreb
der kan nenter og ] terstik pa kom- veerdier
lagres placering ponenter
» | funktion "Relze-
styring” kontrolle-
res tilstanden for
refeeet for "havari-
: Tilkoblet - - blink" {styret eller
Rele D'ag hvileposition)
« Anvend funkfionen
Q3 “fest af aktivatorer”
for at fremkaide
releetilstanden
(cykler for ak-
tiv./hvilepos.)
- kortslutning
it +12V 2(+) « Kontrolier tifferslen Kontrolier
{brunt m. af +12V (+ per- sikring F2
2 stikben) manent) til releset i fordeler-
boks under
1() motorhjelm
20g3(+) | Verdierne skal veere:
(brunt m, + Styret rele:
9 stikben) U=12V
\' Tilkoblet « Relz i hvilepos.:
U=0V
| releehol- 38 (+) Vezrdierne skal veere: Hvis U =
der under / » Styret reles: Ubatt med
motorhjeim 5 U=10V tilsluttet
- + Rele= i hvilepos.: teend.kont,,
U=07V kontroller
forbindelse
og isolation
5 Fra- » Konfroller isolatio- Reparer
116 koblet nen i forhold til stel, elier udskift
den skal vaere lednings-
R=w bundtet
Skemaer. Q « Kontroller lednings-
— 2 forbindelsen me}-
Aé%é‘%;:g Frakoblet 5 (sort med lem polboksen og
9 stikben) komponenten, den
skal veere R = 0Q2
2+ « Kontrolier forbin- Udskift
(brunt m. delsen i viklingen reles-
- 2 stikben) vha, diodetesten: holderen
12(-) Gennemgang i dio-
"'H" (sort med den mellem 2 (2
8 stikben) stikben) (+pol) og 2
(-pol), dioden blo-
keret i modsat ret-
ning.

AX ELECTRIQUE
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Fejl pa reles for ,,Baklys”

Fejltiistande Kompo- Verk- Compu- Poinr. Poler Kontroi- indgreb
der kan nenter og te] terstik p& kom- vardier
lagres placering ponenter
+ | funkfion "Reles-
styring" kontrolle-
res "baklysreleets”
tilstand (styret eller
; Tilkoblet - - hvileposition)
Reles Diag « Anvend funktionen
"test af aktivatorer”
Q6 for at fremkalde
refestilstanden
(cykier for ak-
fiv./hvilepos.)
- kortsiutning 1 (+) « Kontrolier tiffersien Kontroller
Hl +12V 1() (brunt m. af +12V (tilsluttet sikring F7
~ 2 stikben) teend.kont.) til re- i sikrings-
et holder i
kabine
8 (+) Med tilsluttet tzen-
(brunt m. dingskontakt skal
g stikben) | veerdierne veere:
| relzzhol- Vv Tilkoblet « Styret refes:
der under U=12V
motorhjeim » Relee i hvilepos.:
U=0V
38 (+) Med tilsluttet teen- Hvis U =
/ dingskontakt skal Ubatt med
24 veerdierne veere: tilsiuttet
- - Styret reles: teend.kont,,
U=10V kontrolier
« Relee i hvilepos.: forbindelse
Skema: U=07V og isolation
D22 24 Fra- « Kontroller isolatio- Reparer
11 koblet nen i forhold til stel, eller udskift
den skal veere lednings-
= e bundtet
» Kontroller lednings-
O 6 forbindelsen mel-
24 {sort med lem polboksen og
Frakoblet 9 stikben) komponenten, den
skal veere R = 0Q)
1(+) « Kontroller forbin- Udskift
{brunt m. delsen i viklingen reles-
- 2 stikben) vha. diodetesten: hoideren
- /6 () Gennemgang i dio-
(sort med den meliem 1
g stikben) (+pol) og 6 (-pol},

dioden blokeret |
modsat retning.

AX ELECTRIQUE
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Fejl pa rele for ,Kopiering af slavekontaktens styring”

Fejltiistande
der kan
lagres

Kompo-
nenter og
placering

Veark-
tej

Compu-
terstik

Poinr.

Poler
pa kom-
ponenter

Kontrol-
vardier

indgreb

- kortslutning
til +12V

Rele

Q8

| relzhol-
der under
motorhjelm

Skema:
E47

Tilkoblet

« | funktion "Relse-
styring” kontrolie-
res tilstanden for
relezet for "Lyd-
alarm for startet
motor” (styret eller
hvileposition)
Anvend funktionen
“test af aktivatorer”
for at fremkalde
releetiistanden
(cykler for ak-
fiv./hvilepos.)

Titkoblet

1{(+)
(brunt m.
2 stikben)

Kontroller tilferslen
af +12V (filsiuttet
tzend.kont.) tit re-
leeet

Kontrolier

sikring F7

i sikrings-
holder i
kabine

6 (+)
{brunt m.
9 stikben)

Med tilsluttet taan-

dingskontakt skal

veerdierne vaere;

» Styret relae:
U=12V

+ Relee | hvilepos.:
U=0V

38 (+)

Med filsluttet teen-

dingskontakt skal

veerdierne veere:

« Styret reles:
U=10V

» Rele= i hvilepos.:
U=07V

Hvis U =
Ubatt med
tilsluttet
t=nd.kont,,
kontroller
forbindelse
og isolation

Frakoblet

/1)

Fra-
koblet

Kontroller isolatio-
nen i forhold til stel,
den skal veere

= oo

Reparer
eller udskift
lednings-
bundtet

8
(sort med
g stikben)

Kontrolier lednings-
forbindelsen mel-
lem polboksen og
kemponenten, den
skal veere R = 0Q2

1(+)
{brunt m.
2 stikben)

18(-)
(sort med
9 stikben)

Kontroller forbin-
delsen i viklingen
vha. diodetesten:
Gennemgang i dio-
den meliem 1
{+pol) og 8 {-pol),
dioden blokeret i
modsat retning.

Udskift
relee-
holderen

AX ELECTRIQUE




7 - Fejl pa relze for ,,MV-gruppe kolevand®

Fejltilstande Kompo- Vark- Compu- Polnr. Poler Kontrol- indgreb
der kan nenter og tesj terstik , péa kom- vaardier
iagres placering ponenter
+ | funktion "Reles-
styring” kontrolle-
res tilstanden for
releset for "MV-
H Tilkoblet - - gruppe kelevand”
Rele D‘ag (styret elier hvile-
position)
Q4 + Anvend funktionen
"test af akiivatorer”
for at fremkalde
relestilstanden
(cykler for ak-
- kortslutning fiv./hvilepos.)
ti +12V
2(+) « Kontrolier tiffersien Kontrolier
1() (brunt m, af +12V (+ per- sikring F2
2 stikben) manent) til releeet i fordeler-
boks under
motorhjeim
4 (+) Vzzrdierne skal veere:
{brunt m. « Styret reles:
. g stikben) U=12V
Vv Tilkoblet « Relee | hvilepos.:
U=0V
| releshol-
der under 38 (+) Veerdierne skal veere: Hvis U=
motorhjeim / « Styret relee: Ubatt med
3 U=10V tilsluttet
- » Relee i hvilepos.: teend.kont,,
U=07V kontroller
forbindelse
og isolation
3 Fra- = Kontrolier isolatio- Reparer
/1= koblet nen i forhold til stel, eller udskift
den skal vaere lednings-
R=w bundtet
Skema: Q « Kontroller lednings-
A15M Frakoblet 1 forbindelsen mel-
3 (sort med lem polboksen og
§ stikben) komponenten, den
skal veere R = 00
2 (+) » Kontrolier forbin- Udskift
(brunt m. delsen j vikiingen reles-
- 2 stikben) vha. diodetesten: holderen
_*_ 110 Gennemgang i dio-
(sort med den mellem 2
9 stikben) (+pol) og 2 (-pol),
dioden blokeret i
modsat retning.

AX ELECTRIQUE
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8 - Fejl pa rele for , Instrumentbord og vandpumpe®
Fejitilstande Kompo- Vaark- Compu- Polnr. Poler Konftrol- indgreb
der kan nenter og tef terstik p& kom- vardier
lagres placering ponenter
« | funkiion "Refee-
styring" kontrolie-
res tilstanden for
relezet for "Vand-
H Tilkoblet - - pumpe"” (styref eller
Rele D‘ag hvileposition)
« Anvend funktionen
Q1 “test af aktivatorer”
for at fremkalde
releetilstanden
(cykler for ak-
tiv./hvilepos.)
- kortslutning
il +12V 2(+) « Kontroller tifarslen Kontrolier
1 (=) (brunt m. af +12V (+ per- sikring F2
2 stikben) manent) til releeet i fordeler-
boks under
motorhjelm
4 (+) Veerdierne skal vaere:
(brunt m. + Styret reles:
. 8 stikben) U=12V
\Y Tilkoblet + Reles | hvilepos.:
U=0V
| releshol- 38 (+) Veerdierne skal vaere: Hvis U =
der under / « Styret relee: Ubatt med
motorhjelm 41 U=10V filsluttet
- » Relee i hvilepos.: teend.kont,,
U=07V kontrolier
forbindelse
og isolation
41 Fra- « Kontroller isolatio- Reparer
116 koblet nen i forhold til stel, eller udskift
den skal veere lednings-
R=e bundtet
Skema: Q » Kontroller lednings-
e 4 forbindelsen mel-
A5 Frakoblet 41 (sort med lem polboksen og
9 stikben) komponenten, den
skal vizre R = 0Q
2(+) « Kontrolier forbin- Udskift
(brunt m. delsen i viklingen reles-
- 2 stikben) vha. diodetesten: holderen
!4(-) Gennemgang i dio-
’E (sort med den mellem 2
9 stikben) {(+pol} og 4 (-pol),
dioden blokeret i
modsat retning.

AX ELECTRIQUE
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Fejl pa ,,Stop“-lampe

Fejitilstande Kompo- Veark- Compu- Pol- Poler Kontrol- indgreb
der kan nenter og tof terstik nr. pa kom- vaardier
lagres placering ponenter
- | funktion "Kontrol-
lampernes tilstand"
kontrolieres
Tilkoblet - - "STOP"-lampens
: ' tilstand (teendt eller
D5ag slukket).
« Anvend funktionen
"test af akiivatorer"
for at fremkalde
LLampe lampens tiilstand
(langsom blinkning)
- kortslutning STOP 1) 1(+) » Kontroller tifersien Kontrolier
il +12V (grent m. af +12V (teendings- sikring F7 i
R&ZD 9 stikben) kont. ilsiuttet) til holderen i
lamperne (stop, kabinen,
\V4 Tilkoblet bremse, vand, bak- hvis ingen
gear, fremadg. gear af disse
og HS-batteri). lamper kan
teendes
38 (+) « Med teendt lampe Hvis U =
/ farman: U= 10V Ubatt med
44 - = Med siukket lampe: tilsluttet
U=0V feendings-
kontakt,
kontroller
forbindelse
pa og isolation
INSTRU-
MENTBORD 44 Sikring F7 | « Kontroller lednings- Reparer
i sikrings- forbindeisen mel- eller udskift
holder i lem polboksen og den defekte’
kabine forsyningssikrin- del:
gen, den skal veere peere, led-
R = 160} (pz=re) ningsbundt
Frakobiet 1 (grentm. eller
_ g stikben) instrument-
Q /1 (brunt m. bord
Skema: 6 stikben)
A1
» Kontroller isolatio-
44 Fra- nen i forhold til stel,
1) koblet den skal veere Reparer
R=e eller udskift
lednings-
bundtet
1 « Kontroller lednings-
44 (brunt m. forbindelsen mel-
6 stikben) lem polboksen og
Mod led- komponenten, den
ningsbundt skal veare R = 002

AX ELECTRIQUE
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10 - Fejl p& lampe for ,,Permanent fejl“

Fejltilstande Kompo- Verk- Compu- | Polnr Poier Kontrol- indgreb
der kan nenter og toj terstik p& kom- verdier
lagres placering ponenter
« | funktion "Kontrol-
lampernes tilstand”
- - konfrolieres tilstan-
Tilkcbiet den for lampen for
H "Permanent fejl"
D:ag (teendt eller sluk-
ket).
« Anvend funktionen
Lampe “test af aktivatorer”
for at fremkalde
Z' lampens tilstand
B (langsom blinkning)
- kortsiutning
il +12V ORANGE 1(-) 5 (+) = Kontroller fampens Kontroller
(grent m. stremforsyning i sikring F7 i
6 stikben) +12V (+permanent) holderen i
kabinen
Vv Tilkoblet
38 (+) » Med tzendt lampe, Hvis U=
/ - skal veerdien veere: Ubatt med
43 U=10V tilsluttet
= Med slukket lampe: te=ndings-
pa U=0V kontakt,
INSTRU- kontroller
MENTBORD forbindelse
og isolation
43 Sikring F7 | « Kontrolier lednings- Reparer
i sikrings- forbindelsen mel- eller udskift
holder i lem polboksen og den defekte
kabine forsyningssikrin- del:
gen, den skal veere peere, led-
R = 16Q (pe=re) ningsbundt
Frakoblet - 5 (bruntm. eller
6 stikben) instrument-
[®) /4 bord
Skema: (brunt m.
40" 6 stikben)
= Kontroller isolatio-
43 Fra- nen i forhold til stel,
/1 () koblet den skal vesre Reparer
R=w eller udskift
lednings-
bundtet
4 » Kontroller lednings-
43 (brunt m. forbindelsen mel-
6 stikben) lem polboksen og
komponenten, den
skal veere R = 002

AX ELECTRIQUE




11 - Fejl pa ,,Bremse”-lampe

Fejltilstande Kompo- Veaark- Compu- Pol- Poler Kontrol- indgreb
der kan nenter og tof terstik nr. p& kom- verdier
lagres placering ponenter
- | funkfion "Kontrol-
lampernes tilstand”
kontrolleres tilstan-
Titkoblet - - den for lampen
: "Bremsechopper”
D‘ag (tz=ndt elier sluk-
ket).
« Anvend funktionen
"“test af aktivatorer”
Lampe for at fremkalde
lampens tilstand
' 1 (langsom blinkning)
- kartsiutning (@ (@)
il +12V : 1¢) 1(+) = Kontroller tilfarsien Kontrolier
RED (grent m. af +12V (teendings- sikring F7 i
9 stikben) kont. tilsluttet) til holderen i
lamperne (stop, kabinen,
\V/ Tilkoblet bremse, vand, bak- hvis ingen
gear, fremadg.gear af disse
og HS-batteri). lamper kan
teendes
38 (+) » Med teendt lampe HvisU=
/ farman.U=10V Ubatt med
28 - = Med slukket lampe: filstuttet
U=0V teendings-
kontakt,
kontrolier
pa forbindelse
INSTRU- og isolation
MENTBORD 26 Sikring F7 | » Kontrolier lednings- Reparer
i sikrings- forbindelsen mel- eller udskift
holder lem polboksen og den defekte
i kabine forsyningssikrin- del
gen, den skal veere paere, led-
R = 16Q) (peere) ningsbundt
Frakoblet 174 eller
R (grent m. instrument-
Q g stikben) bord
Skema:
E40
« Kontroller isolatio-
26 Fra- nen i forhold til stel,
1) koblet den skal veere Reparer
R=w eller udskift
lednings-
bundtet
4 + Kontroller lednings-
26 (grent m. forbindelsen mei-
g stikben) lem polboksen og

komponenten, den
skal vaare R = 0Q2

AX ELECTRIQUE
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12 - Fejl pa tampe for ,Korrekt opladning

komponenten, den
skal vaere R = 002

Fejltilstande Kompo- Vark- Compu- Pol- Poler Kontrol- indgreb
der kan nenfer og taj terstii nr. pa kom- veardier
lagres placering ponenter
+ | funktion "Kontrol-
lampernes tilstand”
kontrolleres tilstan-
Tilkoblet - - den for lampen
: "Korrekt opladning”
D‘ag (tzendt el. slukket).
« Anvend funkiionen
“test af aktivatorer”
for at fremkalde
Lampe lampens tilstand
‘ v {(langsom blinkning)
- kortslutning 1() 3(+) + Kontrolier tifersien Kontroller
H+12V (hvidt m. af +12V (teendings- sikring F15
GRON 10 stikben) kont. tilsluttet og pa relezhol-
relee for instrument- deren, hvis
V Tilkoblet bordfivandpumpe ingen af
aktiveret) til tam- disse lam-
perne (korrekt op- per kan
ladning, fejl p& 12V t=ndes
og midlertidig
begreensning)
38 (+) « Med teendt lampe Hvis U =
/ farman; U=10V Ubatt med
8 - » Med slukket lampe: tilsluttet
U=0V teendings-
kontakt,
kontroller
pa forbindelse
INSTRU- og isolation
MENTBORD 8 Sikring F15 | « Kontroller lednings- Reparer
pa relee- forbindelsen mel- eller udskift
holder lem polboksen og den defekte
forsyningssikrin- del:
gen, den skal veere pzere, led-
R = 16Q (peare) ningsbundt
Frakoblet 3 + 330 (seriel mod- elier
_ (hvidt m. 10 stand for instru- instrument-
@] stikben) mentbord) bord
Skema: /3 (blat m.
A4QD 7 stikben)
» Kontroller isolatio-
8 Fra- nen i forhold til stel,
/1) koblet den skal vesre Reparer
R=w eller udskift
lednings-
bundtet
3 = Kontroller lednings-
8 (blat m. forbindelsen mel-
7 stikben) lem polboksen og

AX ELECTRIQUE




13 - Fejl pa tampe for ,Vandpafyldning pakravet

N
[8]]
~1

Fejltilstande Kompo- Vaerk- Compu- Pol- Poler Kontrol- Indgreb
der kan nenter og ta terstik nr. pa kom- veardier
lagres piacering ponenter
« | funkfion "Kontrol-
lampernes tilstand"”
kontrolieres til-
Tilkoblet - - standen for lampen
: "Vandpafyldning
D‘ag pakreevet” (teendt
elier slukket).
« Anvend funktionen
“test af aktivatorer”
Lampe for at fremkaide
‘ fampens tilstand
Eﬂ' (langsom blinkning)
- kortslutning —
il +12V 1() 1 » Kontroller tifferslen Kontrolier
ORANGE (grent m. af +12V (teendings- sikring F7 i
9 stikben) kont. tilsiuttet) il holderen i
(+) lamperne (stop, kabinen,
\V Titkoblet bremse, vand, bak- hvis ingen
gear, fremadg.gear af disse
og HS-batteri). lamper kan
teendes
38 (+) « Med teendt lampe Hvis U =
/ farman: U= 10V Ubatt med
45 - » Med slukket [ampe: tilsluttet
U=0V tzendings-
kontakt,
kontroller
forbindelse
ph og isolation
Mg\r!\JS'I'TB%URD 45 Sikring F7 - | « Kontroller lednings- Reparer
i holder forbindelsen mel- eller udskift
i kabine lem polboksen og den defekte
forsyningssikrin- del:
gen, den skal vaere peare, led-
R = 16Q (pzere) ningsbundt
Frakoblet 1 (grent m. eller
- 9 stikben) / instrument-
Q 2 (bruntm. bord
6 stikben)
Skema:
E40"/1
» Konfroller isolatio-
45 Fra- nen i forhold til stel,
11 () koblet den skal vesre Reparer
R=w eller udskift
lednings-
bundtet
2 = Konfroller lednings-
45 (brunt m. forbindelsen mel-
6 stikben) lem polboksen og

komponenten, den
skal veere R = 0QQ

AX ELECTRIQUE
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14 - Fejl pa lampe for ,,Fejl 12V“

Fejltilstande Kompo- Veark- Compu- Pol- Poler Kontrol- Indgreb
der kan nenter og taj terstik nr. pa kom- vezrdier
lagres placering ponenter
« | funktion "Kontrol-
lampernes filstand"
kontrolieres tilstan-
Titkoblet - - den for lampen
5 “Fejl 12V (teendt
D‘ag el. slukket).
« Anvend funktiocnen
"test af akfivatorer"
for at fremkalde
lampens tilstand
Lampe (fangsom blinkning)
- kortslutning 12V 3(+) « Konftrolier tilfersien Kontrolier
4 +12V 1(-) (hvidt m. af +12V (teendings- sikring F15
10 stikben) kont. tilsiuttet og pa releehol-
relee for instrument- deren, hvis
\V4 Tilkoblet bordivandpumpe ingen af
aktiveret) til lamper- disse fam-
ne (korrekt oplad- per kan
ning, fejl pa 12V og teendes
midlert. begreens-
ning)
38 (+) » Med tzendt lampe HvisU=
pa / farman:U=10V Ubatt med
INSTRU- 27 - + Med slukket lampe: tisluttet
MENTBORD U=0V tendings-
kontakt,
kontroller
forbindelse
og isolation
27 Sikring F15 | « Kontroller lednings- Reparer
pé reles- forbindelsen mel- eller udskift
holder ilem polboksen og den defekte
forsyningssikrin- del:
. gen, den skal veere peere, led-
iﬁg’ﬂﬁ R R = 160 (peere) ningsbundt
Frakoblet ) (hvidt m. 10 eller
o instrument-
stikben) bord
Q / 4 (bl&t m.
7 stikben)
+ Kontroller isolatio-
27 Fra- nen i forhold il stel,
71 (=) kobiet den skal veare Reparer
R=w eller udskift
lednings-
4 « Kontroller lednings- bundtet
27 (blat m. forbindelsen mel-
7 stikben) lem polboksen og
komponenten, den
skal vaere R = 0Q

AX ELECTRIQUE
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15 - Fejl pa lampe for ,Midlertidig begraansning”

Fejltilstande Kompo- Veark- Compu- Pol- Poler Kontrol- Indgreb
der kan nenter og taj terstik nr. pa kom- verdier
lagres placering ponenter
= | funktion "Kontrol-
lampernes tilstand”
kontrolleres tilstan-
Tilkoblet - - den for lampen
: "Midlertidig be-
Diag greensning (teendt
el. slukket).
» Anvend funkiionen
“test af aktivatorer”
for at fremkaide
Lampe lampens tilstand
(langsom blinkning)
- kortslutning W9,
ti+12V 1) 3(+) » Kontrolier tilfersien Kontroller
(hvidt m. af +12V (teendings- sikring F15
ORANGE 10 stikben) kont. tilsiuttet og pa releehol-
relee for instrument- deren, hvis
Indbygget i VvV Tilkoblet bordivandpumpe ingen af
ekonome- aktiveret) til lam- disse lam-
teret perne (korrekt op- per kan
ladning, fejl pa 12V teendes
og midlert. be-
greensning)
38 (+) = Med teendt lampe Hvis U =
/ farman: U= 10V Ubatt med
7 - » Med slukket lampe: tiisluttet
pa U=0V teendings-
INSTRU- kontakt,
MENTBORD i kontroller
forbindelse
og isolation
7 Sikring F15 | « Kontrolier lednings- Reparer
pa rele- forbindelsen mel- eller udskift
holder lem polboksen og den defekte
Skema: forsyningssikrin- del:
£40 gen, den skal veere peere, led-
3/9 R = 160 (pezre) ningsbundt
Frakoblet i (hvidt m. 10 ' eller
sﬁkbeﬁ) instrument-
[®) bord
» Kontroller isolatio-
7 Fra- nen i forhoid il siel,
11() koblet den skal vesre Reparer
R== eller udskift
lednings-
2 » Kontroller lednings- bundtet
7 (hvidt m. forbindelsen mel-
10 stikben) lemn polboksen og
komponenten, den
skal vezre R = 0Q

AX ELECTRIQUE



16 - Fejl pa lampe for ,Bakgear”

Fejlfilstande Kompo- Vaerk- Compu- Pol- Poler Kontrol- indgreb
der kan nenter og tej terstik nr. p& kom- verdier
lagres placering ponenter
« | funktion "Kontrol-
fampernes tistand"
kontrolleres til-
Tilkoblet - - standen for lampen
: "Bakgear" (teendt
D‘ag eller slukket).
= Anvend funktionen
“test af aktivatorer”
for at fremkalde
Lampe lampens ftilstand
(langsom blinkning)
- kortslutning g 1) 1 + Kontrolier tiferslen Kontrolier
il +12V (grent m. af +12V (teendings- sikring F7 i
ORANGE 9 sfikben) kont. tilsiuttet) for holderen i
(+) lamperne (stop, kabinen,
\Y/ Tilkoblet bremse, vand, bak- hvis ingen
gear, fremadg.gear af disse
og HS-batteri). lamper kan
teendes
38 (+) + Med taendt lampe HvisU= -
/ farman: U= 10V Ubatt med
28 - » Med slukket lampe: filsiuttet
Uu=0V teendings-
kontakt,
kontroller
forbindelse
og isolation
INS?TZU— 28 Sikring F7 | « Kontroller iednings- Reparer
MENTBORD i stkrings- forbindelsen mel- eller udskift
holder.. lem polboksen og den defekte
i kabine forsyningssikrin- del:
gen, den skal veere peere, led-
R = 16Q (paere) ningsbundt
Frakoblet 1 (grent m. . eller
R 9 stikben) / instrument-
Q 8 (brunt m. bord
6 stikben)
Skema:
ATl « Kontroller isolatio-
28 Fra- nen i forhold {il stel,
1) koblet den skal vaare Reparer
R=w eller udskift
lednings-
bundtet
6 « Kontroller lednings-
28 (grant m. forbindelsen mel-
6 stikben) lem polboksen og
komponenten, den
skal veere R = 0Q2
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17 - Fejl pa lampe for ,HS-batteri”

8]
8}
-

Fejitiistande Kompo- Veark- Compu- Pol- Poler Kontrol- indgreb
der kan nenter og te] terstik nr. p& kom- vardier
lagres placering ponenter
» | funktion "Kontrol-
lampernes tilstand”
kontrolleres til-
Tilkoblet - - standen for lampen
5 "HS afiadet” (te=ndt
Diag eller slukket).
« Anvend funkticnen
“test af aktivatorer”
for at fremkalde
lampens tilstand
Lampe (langsom blinkning)
- kortslutning E 1(-) 1 « Kontroller tifferslen Kontroller
H +12V (grent m. af +12V (tendings- sikring F7 i
9 stikben) kont. tilsluttet) il hoideren i
(+) lamperne (stop, kabinen,
\V/ Tilkoblet bremse, vand, bak- hvis ingen
gear, fremadg.gear af disse
og HS-batteri). lamper kan
teendes
38 (+) « Med teendt lampe Hvis U =
/ farman; U=10V Ubatt med
9 - « Med siukket lampe: tilsiuttet
pa U=0V feendings-
INSTRU- kontakt,
MENTBORD kontroller
forbindelse
og isolation
9 Sikring F7 | + Kontrolier lednings- Reparer
i hoider forbindelsen mel- eller udskift
i kabine lem polboksen og den defekte
forsyningssikrin- del:
gen, den skal vaere peere, led-
R = 160 (pz=re) ningsbundt
Skema: Frakoblet 1 /t3 9 . eller
E40 - (9’;’}& m. instrument-
0 stikben) bord
» Kontrolier isolatio-
8 Fra- nen i forhold tif stel,
11¢) koblet den skal veere Reparer
= o eller udskift
lednings-
. bundtet
2 « Kontroller lednings-
8 (grent m. forbindelsen mel-
g stikben) lem polboksen og

komponenten, den
skal vesre R = 0Q
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18 - Fejl pa lampe for ,,Fremadgaende gear”

Fejltilstande Kompo- Vaerk- Compu- Pol- Poler Konftrol- indgreb
der kan nenfer og =]l terstik nr. pa kom- vardier
lagres placering ponenter
« | funktion "Kontrol-
lampernes tilstand"
kantrolieres til-
Titkobiet - - standen for lampen
H "Fremadgéende
D‘ag gear" (teendt eller
slukket).
« Anvend funkiionen
"test af aktivatorer”
for at fremkalde
Lampe lampens tilstand
(fangsom blinkning)
- kortsiutning E
tl +12V 1¢) 1 » Kontroller tilfersien Kontroller
(grent m. af +12V (tendings- sikring F7 1
GR@N 8 stikben) kont, filsluttet) til holderen i
(+) lamperne (stop, kabinen,
V Tilkoblet bremse, vand, bak- hvis ingen
gear, fremadg.gear af disse
og HS-batteri). lamper kan
teendes
38 (+) » Med teendt lampe Hvis U =
/ farman: U= 10V Ubatt med
pé 25 - « Med slukket lampe: tiisluttet
INSTRU- U=0V teendings-
MENTBORD kontakt,
kontroller
forbindelse
og isolation
25 Sikring F7 | « Kontroller lednings- Reparer
i holder forbindelsen mel- eller udskift
i kabine lem polboksen og den defekte
forsyningssikrin- del:
gen, den skal veare pz=re, led-
) R = 16Q (pzere) ningsbundt
Si;ar?a. Frakoblet ( r; n/ tam 9 eller
i g kb instrument-
Q stikben) bord
.| = Kontroller isolatio-
25 Fra- nen i forhold til stel,
1) koblet den skal veere Reparer
R=w eller udskift
lednings-
2 + Kontroller lednings- bundtet
25 (grent m. forbindelsen mel-
9 stikben) lem polboksen og

komponenten, den
skal veere R = 0Q
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19 - Fejl pa omdrejningsfeler
Fejitiistande Kompo- Verk- Compu- Pol- Poler Kontrol- indgreb
der kan nenter og a5 terstik nr. p& kormi- veardier
lagres placering ponenter
« | funktion "Karsels-
H Tilkoblet - - informationer™
1
2 ag kontrolleres hastig-
heden, malt af
computeren
- afbrudt Omdrej- )
kredsleb ningsfaier 12 - + Afheengigt af
- kortsiutn. i / hastigheden skal
stel elier til 31 veerdien vaere:
+12V Tilkoblet U = 4,8V ved stop
VvV U = 1,8V under
kersien
P& reduk- 48 » Kontroller forsy-
tionsgearhus / x P ningsspaendingen
g 31 tit foleren, veerdien
¥ skal vazre:
Blat U = 12V med tilsiut-
Mod led- tet teend.kont.
ningsbundt
8 Kontrolier isolati Reparer
. 48 - » Kontrolier isolatio- eller udskift
Skema: 12- - nen i forhold til stel, lednings-
A11 31 veerdien skal veere: bundtet
/1 R=w
w6 | F==)| fobnddsen mer
0 lem polboksen og
Frakoblet —— | komponenten,
Blat veerdien skal vaere:
R=00
P e
12
| UM S
Blat
o c——o
31 =
Biat
mod led-
ningsbundt
= Kontroller forbin- Udskift
delsen vha. dio- foleren

g
32t

Biat

detesten:
Gennemgang i dio-
den mellem 3
{(+pol) og 2 (-pol),
dioden blokeret
modsat retning.
Samme mellem pol
1 (+pol) og 2 (-pol)
samt meliem 1
(+pol) og 3 (-pol).
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20 - Fejl pa speederfoler
Fejitilstande Kompo- Vark- Compu- Pol- Poler Kontrol- indgreb
der kan nenter og taj terstik nr. pa kom- veardier
lagres placering ponenter
« | funktion "Kersels-
Dgag Tilkoblet - - informationer” kon-
trolieres accelera-
Potentio- tionsveaerdien malt
- afbrudt meter pa af computeren
kredsisb speeder
- kortslutn. til 54 » Afheengigt af pe-
stel eller til / - dalen skal veerdien
+12V 1 veere:
U=1V <>4V
\V] Tilkoblet
18 - » Kontrolier forsy-
/ 2 s ningsspaendingen
36 til potentiometeret,
r veerdien skal veere:
Sort U = 5V med frakob-
mod led- let potentiometer
ningsbundt
. 18 - = Kontrolier isolatio-
Skema: ATt 36 - nen i forhold ti ste,
54 - veardien skal veere:
Il =
i Kontroller lednings Reparer
36 ' forbindelsen mel- e:fénl}':;gﬁ
i ¥ lem polboksen og bundtet
komponenten,
Sort vaerdien skal vaere;
R =00
54 Pas p: stikket C15
¥ mellern lednings-
bundterne er til-
Sort kobiet
9] Frakoblet 18
Sort
mod led-
ningsbundt
18 - = Kontroller poten-
/ tiometerets spor,
36 ; 3 verdien skal veere:
R = 4kQ
Sort
mod led-
ningsbundt
54 Kontroller at mod Jaskit
+ Kontroller at mod- otentio-
/ standen esndres F;neteret
36 lebende afhaangigt
tes af pedalens posi-
tion, veerdien skal
Sort ca. veere:
2kQ <-R->6k0Q
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21 - Fejl pa motorisler
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Fejitilstande Kompo- Veark- Compu- Pol- Poler Kontrol- indgreb
der kan nenier og i@ ferstik nr. p& kom- vardier
lagres piacering ponenter
« | funkiion "Tempe-
Di ag Tilkoblet - - raturmaling” afles-
ses motortempera-
turen matt af com-
- afbrudt puteren
kredsisb
- kortslutn. til 17 - Kontroller at forsy-
stel eller til / - ningsspandingen
+12V 53 svarer til tempera-
turen (se kurve U
Motorfaler \V4 Tilkoblet =f(T°)
17 og + Kontroller at der
53 ikke er kortslutning
/ til+12V
1 *
Sort
mod led-
P4 polkiem- ningsbundt
r;i:g: 17 og « Kontroller isolatio-
53 - nen i forhold til stel
/
1 Reparer
elier udskift
« Kontroller led- lednings-
Skema: 17 T ningsforbindelsen bundtet
A15 ; mellem polboksen
@) Frakobiet og komponenten
Sort
53 =
Sort
mod led-
ningsbundt
« Kontroller mod- Udskift fe-
17 standen atheengigt leren
/ af temperaturen (se frem-
53 (se kurven gangs-
Sort U=f(T) maden)
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Foler for motortemperatur

Foler for motortemperatur
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Temperatur: *C PS4073C
22 - Fejl pa foler for elektronisk styreboks
Fejltilstande Kompo- Veerk- Compu- Pol- Poler Kontrol- indgreb
der kan nenter og tasj terstik nr. pa kom- vardier
lagres placering ponenter
Motorfaler « | funktion "Tempe- Hvis fejlen
raturmaling" afiee~ stadig be-
- afbrudt Tilkoblet - - ses temperaturen i star efter
kredslgb Indvendigt | Diag styreboksen maélt sletning, ud-
- kortslutn. til den elektro- af computeren og skiftes
stel eller il niske boks sammenlignes styreboksen
+12V med den greense- eller com-
veerdi, der ligele- puteren
des vises i display.
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23 - Fejl pa foler for vandtemperatur

rejltilstande Kompo- Verk- Compu- Pol- Poler Kontrol- indgreb
der kan nenter og tesj ferstik nr. p& kom- verdier
jagres placering ponenter
- | funkiion "Tempe-
Diag Tilkoblet - raturmaling” afiee-
ses vandtempera-
turen matt af com-
- afbrudt puteren. Ved fejl
kredslgb vises vaerdien:
- kortslutn. i 20°C
stel elier til
+12V 35 » Kontroller at
/ - spzendingen
Foler for 53 svarer til tempera-
vandtemp. furen (se kurve U
\V Tilkoblet =f(T"))
35 0g » Kontroller at der
53 ikke er kortslutning
/ x it +12V
1 Mod led-
ningsbundt
35 og + Kontroller isolatio-
53 - nen i forhold til stel
/ Reparer
1 elier udskift
Kontrolier led lednings-
i‘;?’}? 53 ningsforbindelsen bundtet
- mellem polboksen
og komponenten
Q Frakoblet
35
ningsbundt
35 « Kontroller mod- Udskift fo-
standen afhaengigt leren

af temp. {se kur-

ven U =f(T°))
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24 - Fejl vedr. tilkoblet ladestik

Bemeasrk: Hvis computeren registrerer tilkoblet ladestik, kan slavekontakien
ikke sluttes.

Ladestikket tilkobles.

I menuen ,opladning/converter” aflaases stikkets tilstand: tilkoblet eller frakoblet.
Ved hjeslp af apparatet til kontrof af ledningsbundt og med tilsluttet computerstik
males spaendingen mellem computerens pol 14 og pol 1 (stel): U skal veere <
1V med tilkoblet ladestik og > 10V uden ladestik.

Computerstikket frakobles (Se forholdsreglerne i forbindelse hermed).

Med et apparat til kontrol af diode kontrolleres forbindelsen mellem pol 14 (+
og pol 1 (stel), nar ladestikket er tilkoblet. (diode uden ladeboks).

Med frakoblet ladestik kontrolleres isolationen i forhold til stel samt isolationen
i forhold til +12V.

Hvis der ikke er fejl pa ledningsbundtet, og den information, der registreres af
computeren, ikke er overensstemmende med stikkets position pa ladeboksen,
er det computeren, der er arsag fil fejlen.

Hvis ledningsbundtet er defekt, afmonteres hgjre forlygte.

Stik C26 nr (rundt stik ved hgjre forlygte) SKEMA 2/1 frakobles.

Pa stik C26 kontrolleres:

Stelforbindelsen pa stikbgsning nr. 6.

Ledning 24's forbindelse mellem computerens pol 14 og stikbgsning nr. 1 pa
stik C286.

Hvis der ikke er forbindelse, skal ledningsbundtet udskiftes eller repareres.

Hvis forbindelsen er i orden,

NB: Afbryd spaendingstilfarslen til vognen (se fremgangsmade)
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- Kontaktstykker ? (+), (-)

- Jord

- 220V fase (3) ikke i brug

- 220V fase (4) ikke i brug

- Stik tilkoblet og styrelinje 7 for pol (A)
- Stel (styrelinje) (G)

- 220V nullinje (N)

- 220V fase (1)

- L-linje ikke i brug

- K-linje
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25 - Fejl vedr. traktionschopperens funktion
To tilfeelde kan forekomme:
a) Det er samtidig ikke muligt at slutte slavekontakten.
Med fejlen ,slavekontakt® elier ,overstrem ved slutning” er chopperen

kortsluttet. Den elektroniske styreboks skal udskiftes.

b) Slavekontakten siuttes, men der er ingen mulighed for traktion.
Chopperens kredslgb er afbrudt. Den elektroniske styreboks skal udskiftes.

26 - Fejl vedr. bremsechopperens funktion
NB: Lamperne for bremsefejl og elektronisk fejl er taendt.
a) Det er samtidig ikke muligt at slutte slavekontakten.
Med fejlen ,slavekontakt” eller ,overstrem ved slutning” er chopperen

kortsluttet. Den elektroniske styreboks skal udskiftes.

b) Slavekontakten sluttes, men der er ingen motorbremse.
Udskift den elektroniske styreboks.

27 - Fejl vedr. slavekontaktens funktion
Udskift den elektroniske styreboks.
28 - Fejl pa computer
Test funktionen med en ny computer.
29 - Fejl vedr. computerparametre

Parametrene fiernindlass ved hjalp af APV-konsollen.
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30 -

31 -

AX ELECTRIQUE

Fejl vedr. 12V-converterens funktion
Batteriets kabelsko efierses.

| menuen ,maling af opladning/converter” kontrolleres, om converterstyringen
er aktiv, og de mélte vaerdier for batterispeendingerne 12V og 120V afieeses.

Funktionsbetingelser:

e 12V-spandingen skal vaere mellem 10,5V og 14,1V +/- 0,4V.

Hvis Ubatt 12V < 10,5V:

« monter et korrekt batteri

o fortsest kontrollen (se fremgangsmaéde for afbrydelse af spasnding).
Hvié Ubatt 12V > 14,5V

e converteren er arsagen: Udskift den elekironiske styreboks
Spaznding 120V < 115V: Genoplad batteriet.

Ved hjzelp af en amperemetertang kontrolleres strgmstyrken pa kablet for +12V
mellem batteriet og den elektroniske styreboks.

Stremforbrugerne ? saettes i funktion, | = 70A max. U = 14,1V +/- 0,4V
(speendingen kan méles via menuen ,opladning/converter).

Hvis der konstateres fejl, udskiftes den elektroniske styreboks.
Fejl vedr. hejspandingsladerens funktion

Foretag test af opladningen og kontroller, at speendingen er 220V (kontroliam
pen i ladedaskslet teender).

| menuen ,maling af opladning/converter” kontrolleres falgende:
e Informationerne ,Ladedasksel” = lukket og ,Stik" = tilkoblet.

e Hvis dette ikke er tilfzsidet, kontrolleres ledningsbundtet og folerne (Skema
nr. A10/2), se afsnittet ,kontrol af information om ladedesksel™.

e  Styringen af opladningen skal vaere aktiveret.
e |batt skal males til en negativ veardi.

Hvis den fungerer korrekt: slet fejlen og foretag en ny test.
Hvis der konstateres fejl: udskift den elektroniske styreboks.




32 - Fejl vedr. sikkerhed ved opladning
Slet fejlen.
Start opladningen.
Hvis opladningen ikke starter, er ladeboksen (?7) arsagen.

Hvis opladningen fungerer korrekt, vent en time, og hvis fejlen kommer igen,
udskiftes den elektroniske styreboks.

33 - Fejl pa hojspandingsbatteri

Falgende foretages:

e Aflees HS-batteriets spaending, der kan ses i menuen ,opladning/conver
ter" i APV-konsollen. {

o Mal HS-batteriets spaending.

o Kontroller, at der er overensstemmelse mellem den malte spaending
pa HS-batteriet og den spaendingsveerdi, der registreres af compute
ren.

e Hvis dette ikke er tilfasldet, er computeren arsagen.

| modsat fald:

s Kontroller laderens leveringsmaengde pa menuen ,opladning/converter®.
Efter 2 minutter skal stremmen veere ca. - 20 A

e Hvis dette ikke er tilfseldet, foretages en test med en ny computer. Hjeslper
det ikke, er laderen arsagen: Udskift den elektroniske styreboks. Y

e | modsat fald kontrolleres batteriet (se afsnit om tab af reekkevidde).
34 - Fejl vedr. maling pa HS-batteri

Fglerfejl i den elektroniske styreboks. Udskift boksen.
35 - Isolationsfejl

Se afsnit om isolationsmaling.
36 - Fejl vedr. manglende vand

Batterierne pafyldes vand (se fremgangsmaden).
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37 - Fejl vedr. overstrgm ved stremslutning

Bemark: Efter fejlen er slettet, er det muligt at foretage tre stramsliutnings
forsgg.

Se afsnit om isolationsmaling, punkt 4.

38 - Fejl vedr. manglende overensstemmelse meliem computer og batteri
Folgende foretages:
« Kontroller software-versionen og batteritypen i identifikationsmenuen.

¢ Kontroller, at der er permanent Ubétt 12 V ved pol 51 i det 55-polede stik
(blybatteri).

¢ Hvis dette ikke er tilfesldet, repareres ledningsbundtet (Skema nr. A10/2 -
A10/3).

e Huvis ledningsbundtet er i orden, har fremgangsmaden for spaendings
tilfersel ikke vasret overholdt. 12V skal altid tilkobles fgr 120V.

e |begge tilfzelde fiernindlaeses parametrene (se fremgangsmaden).
39 - Fejl vedr. ,,Fare - vandpafyldning pakravet”

Der skal straks fyldes vand pa batteriet.

NB: Efter udskiftning af computer, elektronisk styreboks eller HS-batteri,
skal der altid foretages initialiseringsopladning.
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X! - KONTROL AF INFORMATION OM LADEDAKSLETS TILSTAND

Bemaark: Computeren kan ikke registrere fejlen.

Opladningen kan ikke starte, for information om lukket ladedazksel er overfgrt til
computeren.

| adeda=kslets tilstand udlaeses i menuen ,opladning/converter”.
Anvend kontrolapparat for ledningsbundt.

Med tilkoblet computerstik skal spaendingen mellem computerens pol 1 og 50 veere oV
med &bent dazksel og Ubatt 12V med lukket desksel. Skema A10/2.

I modsat fald:

. Med frakoblet computerstik kontrolleres forbindelsen med abent desksel og .
isolationen med lukket dasksel mellem pol 50 og pol 1.

. Hvis ledningsbundtet er i orden, og den information, som computeren modtager,
ikke er overensstemmende med daskslets position pa ladeboksen, er computeren

arsagen.
Hvis defekt:

J Det runde 2-polede stik il afbryderen for ladedaskslet frakobles. Stikket er placeret
i hajre forskesrm ved siden af ladeboksen.

e Med et chmmeter kontrolleres kontaktens tilstand meliem de to poler ved at bevesge
deskslet.

. Hvis den er defekt, udskiftes deskselafbryderen.
Hvis den fungerer:

. Kontroller forbindelsen mellem computerens pol 50 og stikb@sning B ledning 89 i
det 2-polede stik til deskselafbryderen.

Hvis der ikke er forbindelse, skal ledningsbundtet udskiftes eller repareres.

Hvis der ikke er fejl, kontrolleres stelforbindelsen pa det 2-polede stiks bgsning A ledning
88.

Hvis defekt:

. Stik C26 nr (rundt stik ved hajre forlygte) frakobles. Skema A10/2.
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Pa stik C26 kontrolleres:
. tilstedevesrelsen af 12V pa stikbgsning nr. 7,

¢ stelforbindelsen pa stikbegsning nr. 6.

. Reparer om ngdvendigt.

. Forbindelsen mellem stik C26's ledning M71 stikbgsning nr. 6 og pol A Iedning 88
i stikket til deskselafbryderen.

Hvis der ikke er forbindelse, repareres ledningsbundtet eller ladedaskslet udskiftes.

NB: En nem made at kontrollere ,daeksel*-informationens funktion:
- abent deeksel — lampe teendt = info til computer - ,abent deeksel”
- lukket deeksel — lampe slukket = info om lukket deeksel.
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X1l - FREMGANGSMADE FOR KONTROL AF LADEKABEL (

Foretag visuel kontrol af:

® isolationens tilstand,
. stikkenas mekaniske tilstand,

. fastholdelsen af den klap, der hindrer adgangen til kontakterne.

=) *

PS4166D
A B

- Stikdase (A)

- Stik til ladeboks (B)

- Ladeboks (C)

- Stelpol pa stikdasen (1)

- Stelpoler (2) og info om ladestik (5) tilkoblet ladeboksens stik
- Stelpol for ladeboks (styrelinje) (3)

- Pol for information om ladestik tilkoblet ladeboks (4)
(Se el-skema )

Ved hjzelp af et apparat til kontrol af diode kontrolleres styrelinjen mellem pol 1 og 2 pa
ladekablet. P& ledningsbundtet i ladekablet er indskudt en diode og en modstand pa 1
kOhm.

NB: Ladekablets styrelinje anvendes af polermne for normal opladning pa offentlig ve; til
at kontrollere stelforbindelsen pé polklemmerne pé den elekironiske styreboks.
Uden denne stelforbindelse kan opladningen ikke aktiveres.

Kontrol af jordlinjen:

. N&r kablet er koblet til bilen, kontrolleres forbindelsen mellem polen T og polen pa
12V-batteriet: R < 1Q
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¥ill - FREMGANGSMADE FOR KONTROL AF KGLEKREDSL@B VED BEGRANSNING
AF MOTOREFFEKT SOM F@LGE AF TEMPERATUREN

Foretag folgende arbejdsoperationer:

e Kontroller kglevaeskens niveau i ekspansionsbeholderen. Hvis det er for lavt,
kontrolleres kalekredslgbets testhed.

s Testapparatet TEP/ELIT tilsluttes pa diagnoselinjen.

« Vandpumpens funktion kontrolleres (s& snart dialogen mellem TEP/ELIT og
computeren er aktiveret, skal pumpen fungere, og der skal veere synlige bobler |

trykudligneren).

« Kontroller, at MV-gruppen fungerer korrekt (styring af aktivatorer).

e Kontroller informationen fra temperaturfeleren med TEP/ELIT-apparatet. (menu
for temperaturmaling).

XIV - FREMGANGSMADE FOR KONTROL AF HS-KREDSL@B VED AFBRYDELSE AF
120V

A - VED TOTAL AFBRYDELSE AF 120V
Symptomer:

e Ingen stremtilfrsel il instrumentbordet: stop-lampen teender ikke, méleren
viser 0%, ekonometeret giver ingen udsving, vandpumpen fungerer ikke.

® Slavekontakten sluttes ikke.

o Der er ikke mulighed for diagnosticering.

Foretag folgende arbejdsoperationer:
« Afmonter sikringerne og afbryderiamellerne.
® Kontroller sikringernes tilstand med et ohmmeter (gennemgang eller gj).

. Hvis en af sikringerne er defekt, kontrolleres kredslgbets isolation (se frem
gangsmaden), HS-kredslgbet repareres, og de 3 sikringer udskiftes.

. Hvis sikringerne er intakte, kontrolleres udgangsspesndingerne for batteripak
kerne.

e Hvis en af spaendingsvesrdierne er 0V, udskiftes den tilsvarende batteripakke.

) Hvis alle spaendingsvesrdier er korrekte, kontrolleres kabelforbindelsen
batteripakke/batteripakke og batteripakke/boks samt kablernes tilstand.

AX ELECTRIQUE
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B - AFBRYDELSE AF 120V VED ANMODNING OM EFFEKT

Vearktej: sikring udstyret med stik for information om spaending [1] (forbindelsen
kontrolleres).

Foretag folgende arbejdsoperationer:

TEP/ELIT-konsollen sluttes til diagnosestikket.
De lagrede fejl afleeses og behandles om ngdvendigt.

| menuen ,Info kersel” kontrolleres tilstedevesrelsen af 120V,

Test vognen pa vej, ved acceleration skal dialogen med konsollen blokeres.

Foretag herefter fgigende:

NB:

Kontroller spaendingen p& en batteripakke ved at montere veerkigjet [1] i stedet

for sikringen og afbryderlamelien.

Aflees spaendingsvasrdien ved test pa vej.

Hvis vesrdien < den nominelle spaending, udskiftes batteripakken.

| modsat fald kontrolleres spaendingen pa de to andre batteripakker.

Hvis alle spaendingsvaerdier er korrekte, kontrolleres tilstand og forbindelse

for kablernes sammenkoblinger.

Betingelser for speendingen:

« Qverste batteripakke i motorrum. speending > 16,5 V.
« Nederste batteripakke i motorrum. speending > 33 V.
e Bageste batteripakke: speending > 60,5 V.
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XV - FREMGANGSMADE VED TAB AF RAEKKEVIDDE (Ni/Cd-batteri)
A - DEFINITION PA TAB AF RAEKKEVIDDE

Vigtigt: Ni/Cd-batteriet skal tilksres for at opna sin nominelle reskkevidde. Tab af
reskkevidde kan forst tages i betragtning, nar bilen har kert ca. 5.000 km.

Tab af reskkevidde konstateres ved, at kontrollampen for opladning tesnder, inden
viseren péa energimaleren er faldet til 20% (software-version 3.1).

Nar maleren har vist 100% fra start, skal man som minimum kunne kare 50 km, for
maleren viser 20%. Hvis dette ikke er tilfesldet, skal kundens kgremade undersgges.

1 - Sporgeskema

Sammen med kunden belyses betingelserne for kerslen prescist.

Spergsmal til kunden ved Svarmuligheder
vognens modtagelse
Hvor mange km er der kert, for fam- Hvis lampen teender, inden energi-
pen for opladning tasnder, og hvilken | maleren viser 20% er der tale om et
% angiver maleren. faktisk energitab.

Hvor mange km keres der
gennemsnitligt pr. dag.

Har kunden for nylig eget dette kilo- Hvis ja, kan dette forklare den mang-
meterantal. lende reekkevidde. Batteriet kan ikke
umiddelbart sge kilometerantallet,
hvis bilen hidtil kun har kert fa km pr.
dag (fx fra 20 km til 75 km).

Anvender kunden en teller for Man skal regne med en ladetid pa
ladetimer (?) og i bekrasftende fald mindst 8 timer.

under hvilke betingelser.

Dato og kilometertal for sidste ved- Der skal foretages vedligeholdel-
ligeholdelseseftersyn. seseftersyn for hver 5.000 km.

Hvor ofte anvender kunden kvik- Der ma ikke udelukkende anvendes
ladning. kvik-ladning.

Malerstand ved frakobling af ladestik | Afvent at opladningen stopper helt for
(hvis forskellig fra 0% = opladning herved at ege reskkevidden (udlig-
ikke afsluttet). ningsopladninger skal altid afsluttes.)

Hvis der konstateres et faktisk tab af reskkevidde, ga videre fil punkt B.

Hvis bilen har vasret opmagasineret, se side 54.
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B - KONTROL AF FUNKTIONERNE | DEN ELEKTRONISKE STYREBOKS

1.

Udlzsning af fejl via APV-konsolien TEP/ELIT

Hvis der er fejl lagret i hukommelsen, felges de procedurer, der geslder for
den pagesldende fejl.

Hvis fejlen er en af fglgende:

Fejl pa lader,
Fejl vedr. sikkerhed ved opladning,
Fejl pa HS-batteri (normal opladning),

Isolationsfejl.

Hvis tabet af reekkevidde bekreeftes, anvendes den hertil svarende frem
gangsmade.

Kontrol af ladefunktion og malertilstand via APV-konsollen TEP/ELIT

Parametrene i menuen OPLADNING/CONVERTER kontrolleres, medens bilen
er under opladning (se fremgangsmaden).

Kontroller hvilken opladningstype der er lagret: | tilfeelde af vedligeholdelses-
eller initialiseringsopladning skyldes fejlen computeren.

Sammenhold den energiprocent, der aflesses pa diagrammet, med den vesrdi,
der angives pa instrumentbordet.

Foretag en test af maleren i menuen for test af aktivatorer ,Styring LS". Hvis
der konstateres fejl, kontrolleres kredslgbets komponenter.

AX ELECTRIQUE
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C - KONTROL AF BATTERI
Verkioj:

Kontroisikringer ? (se side 55).

Fremgangsmade:
Monter kontrolsikringerne i stedet for bilens sikringer og afbryderlameller.

Aktiver vedligeholdelsesopladningen ved hjzsip af APV-konsollen ifelge den normale
procedure. ’

Nar opladningen er afsluttet, og kontrollampen for vandpéfyldning er teendt, frakobles
ladeledningen.

Mal spesndingsvaerdierne i batteripakkerne (for batterierne pafyldes vand).

AX ELECTRIQUE



Mal spaendingen for de tre batteripakker og divider spaendingsvasrdien for hver pakke
med antallet af enkeltblokke i pakken (gennemsnitlig spaending pr. enkeltblok)
3 for pverste batteripakke i motorrum = U1
6 for nederste batteripakke i motorrum = U2
11 for bageste batteripakke = U3

Beregn
U1t -U2=X1
Uz2-uU3=XxX2
U1-U3=X3

Foretag vand- Hvis en af for- 1) Fyld vand pa de
pafyldning af skellene er over pakker, der er i

de 3 batteripakker 0,3V orden.
2) Udfyld den medfa!-

Nej Ja gende seddel og
kontakt service-
centeret.

3) Udskift den eller
de batteripakker,
der har den laves-
te spaendings-
veerdi

Levering til kunden Foretag initialise-
ringsopladning og
vandpafyldning efter
udskiftning af batteri-
pakke.
Levering til kunden.

NB: Kontrolsikringerne skal afmonteres fer vognen leveres fil kunden.

HVIS FEJLEN KOMMER IGEN, GENTAGES PROCEDUREN OG SERVICECENTERET
KONTAKTES.

EFTER UDSKIFTNING AF BATTERIPAKKE SKAL DER FORETAGES EN INITIALISE-
RINGSOPLADNING EFTERFULGT AF PAFYLDNING AF DEMINERALISERET VAND
PA BATTERIPAKKERNE.

AX ELECTRIQUE



XVi- ISOLATIONSMALING

Vigtigt! Der skal altid anvendes stremisolerende vasrkigj og handsker ved maling pa
den elektroniske styreboks’ polklemmer under hojspaending.

Metoden gar ud pa at male spazndingsvesrdier og beregne overgangsmodstanden 7
Rf mellem hgjspaendingen og vognens karrosseri. Anvend altid absolutte vesrdier for

de méalte spaendinger ved beregningen.

A - VAERKTGJ

Maleledninger til méleinstrument udstyret med en modstand pa 10 kOhm: [1].

B - PROCEDURE

AX ELECTRIQUE
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Konftrol af samiet isolation uden motor (
lavekontakten er ikke sluttet.

Afmonter daskslet for polklemmerne pa den elektroniske boks (anvend
stremisoleret veerkigj og handsker).

Mal felgende spasndingsvesrdier en efter en: Ubatt, U1, U2.
Beregn modstanden i kOhm: Rf = ((Ubatt/ U1+ U2)- 1710

Hvis Rf < 100 kOhm, kontrolleres batteripakkerne en efter en: Se punkt 2.
Fejlen kan skyldes batterierne, forbindelseskablerne, kablerne til hurtig

opladning.

Hvis Rf > 100 kOhm, kontrolleres isolationen mellem batteri og motor: Se
punkt 3.

Kontrol af hver batteripakke og af kabler

Afmonter afbryderlamellen og sikringen i batteripakken.
Afmonter kablerne for kvik-opladning (3).

Tilslut afbryderlamellen og sikringen.

Foretag de samme malinger som i punkt 1.

Hvis Rf > 100 kOhm: Fejlen skyldes kablerne for kvik-opladning.
Hvis Rf < 100 kOhm:

e Afmonter batteripakkernes afbryderlamel og sikring.
e Mal den totale spaending Ubatteripakke og spesndingerne ved hver pol

p& batteripakken i forhold til vognens stel, U3 -pol og U4 +pol. Udfar
malingen pa hver batteripakke.

e Beregn i kOhm: Rf = ( (Ubatteripakke / U3 + U4) - 1) * 10
e Hvis Rf < 100 kOhm: Udskift batteripakken/-erne.
e Hvis Rf> 100 kOhm: De tre batteripakkers overgangsmodstand er korrekt.

e  Kontroller isolationen for de kabler, der forbinder batteripakkerne indbyrdes
med et ohmmeter.

o  Hvis korrekt, skyldes fejlen den elektroniske styreboks.
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Isolation af batteri og motor

Slavekontakten sluttes (aktivering af + starter).

Foretag de samme malinger som under punkt 1.

Hvis Rf > 100 kOhm: Isolationen af hele enheden er i orden.

Hvis Rf < 100 kOhm: Se punkt 4. Fejlen skyldes motoren eller dennes kabler.
Afbryd teendingskontakten og spandingstilfersien il bilen
Kablerne for anker- (1) og feltspasnding (2) frakobles.

Bilen tilfgres speaending.

Slavekontakten sluttes (aktivering af + starter).

Udfgr de samme malinger som under punkt 1.

Hvis Rf > 100 kOhm, skyldes fejlen motoren eller forbindelseskablerne.

« Kontroller anker- og feltspaendingskablernes isolation. Hvis isolationen er
korrekt, er motoren arsagen.

Hvis Rf < 100 kOhm, skyldes fejlen den elektroniske styreboks.




XVIl - FREMGANGSMADE VED OPLADNING (.

A - FORHOLDSREGLER FOR TILSLUTNING AF LADEKABEL:

Tilslutning:
e Tendingskontakten afbrydes.

e Dezkslet dbnes.

« Stikket tilkobles vognen.

« Den anden ende af kablet sattes i en stikdase af typen 230V-16A med
jordleder, der er beskyttet af en differentialafbryder pa 30 mA.

Opladningen starter forst, nar daskslet er lukket (afviserblinkene tesnderi 10 sek.).
Frakobling:

¢ Da=kslet dbnes.

e Stikket til nettet frakobles og derefter stikket pa vognen.

o | uk deskslet.

B - NORMAL OPLADNING

Denne opladning anvendes af kunden og kresver derfor ikke seerlige indgreb pa
veerksted.

C - UDLIGNINGSOPLADNING

Foretages automatisk efter hver 10. opladning (opladning pa 1000 Ah).

AX ELECTRIQUE
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D - VEDLIGEHOLDELSESOPLADNING (ved Ni/Cd-batteri)

Denne opladning skal foretages, nar vandpafyldning af Ni/Cd-batteriat er pakrasvet.
Varigheden er 6-8 timer afhazngigt af batteriets ladetilstand.

Uden at ladestikket er tilkoblet, kobles testapparat TEP 92 eller ELIT til diag
nosestikket.

I menuen ,vedligeholdelse af batteri* vesiges vedligeholdelsesopladning, og den
vejledning, der er anfort pa skaarmen, falges.

Fyld demineraliseret vand pa batteripakkerne, nar lampen for vandpafyldning
teender (30 min. efter at opladningen er standset). Lampen forbliver tesndt i 72
timer, og inden for denne frist skal vandpafyldningen vesre afsluttet. Hvis fristen
overskrides, skal arbejdsoperationen gentages.

Afslut arbejdsoperationen ved at slette advarselslampen og teslleren for am
peretimer ved overbelastning ved anvendelse af menuen ,sletning vand®.

Pas pa: Pafyldning skal foretages hurtigst muligt, efter at lampen for vand
pafyldning er tesndt.

E - INITIALISERINGSOPLADNING (ved Ni/Cd-batteri)

Denne opladning skal foretages ved udskiftning af computeren eller en bat
teripakke. (reaktivering af de forskellige komponenter i systemet).

Varighed: 15 timer.

Uden at ladestikket er tilkoblet, kobles testapparat TEP 92 eller ELIT til diag
nosestikket.

I menuen ,vedligeholdelse af batteri® vazsiges vedligehoidelsesopladning, og den
vejledning, der er anfgrt pa skearmen, folges.

Fyld demineraliseret vand pa batteripakkerne, nar lampen for vandpafyldning
tesnder (30 min. efter at opladningen er standset). Lampen forbliver teendt i 72
timer, og inden for denne frist skal vandpafyldningen veere afsluttet. Hvis fristen
overskrides, skal arbejdsoperationen gentages.

Afslut arbejdsoperationen ved at slette advarselslampen og teslleren for am
peretimer ved overbelastning ved anvendelse af menuen ,sietning vand®.
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XVIII - FREMGANGSMADE VED FJERNINDL/ZAZSNING {

Denne eksterne ROM-hukommelse (EEPROM: Electrically Erasable Programmable
Read Only Memory), der er forbundet med mikroprocessoren for lavspaending,
indeholder fzigende informationer:

Diagnosticeringsfunktionerne (fx fejlteslier).

De forskellige funktionsfaser (fx energimaler).

Afprevning af speederfaler.

Andre.

Den indeholder ligeledes informationer vedrgrende mikroprocessoren for hgjspasnding
(dialog mellem de to mikroprocessorer).

Formélet med fiernindlasningen er at initialisere denne hukommeise i forhold til
batteritypen.

A - FREMGANGSMADE

Nar spasndingen til bilen er afbrudt, tilsluttes 12V og dernasst 120 V.
Dialogen med computeren startes ved hjeslp af diagnosticeringskonsolien.

Slet fejlene.

Veslg menuen for flernindleesning og lad menuen rulle frem til undermenuen:
Jfjernindlessning udfert”,

Forlad dialogen ved at ga opad i treestrukturen.
Kontroller, at + efter teendingskontakt er afbrudt.

Trezk afbryderlamelien til forreste batteripakke i motorrummet ud i 15 sekunder,
saledes at filen lagres helt. Sast den herefter pa plads.

Foretag en initialiseringsopladning efterfuigt af pafyldning af vand pa batteriet
(nulstilling af tasllerne for batteristyringen).
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KABINEOPVARMNING

[- INTRODUKTION
Kabineopvarmningen og funktionerne for afdugning og afisning af frontruden varetages
af et varmelegeme der er identisk med det der sidder i en traditionel bil.

En WEBASTO-varmegruppe, der arbejder vha. benzin, sgrger for at forsyne varme-
legemet med varmt vand.

Betjeningen af blesserens hastighed og retning foregar pa traditionel vis.

lgangsestningen sker vha. den skyder som normalt anvendes til at regulere temperaturen
pa den luft der blezses ind i kabinen.

Benzinforsyningskredsen bestar af:

® en tank;

— kapacitet: 10 liter

- benzin: super eller blyfri

— fyldning: via klap bagest fil hgjre

— placering: under gulvet bagest fil hagjre

e en elekirisk pumpe der er monteret pa servostyringens pumpestatte under gulvet
bagest il venstre.

Vandkredslgbet har en tank tilpasse vandstandens niveau.

— kapacitet: 3,6 liter )
— kalervaeske: vaeske anbefalet af CITROEN

KABINEOPVARMNING




Opvarmningskreds
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a. varmegruppe
b. varmelegeme
c. tank

d. benzinpumpe

e. benzintank
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Betjening af varmesystemet
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— [ Advarselslampe
for mindste benzin-
Q 78[ > reserve (=2 liter)
8 CHHAD16D :

1 - Justering af blazserhastighed
2 - lgangsestning af varmegruppe
3 - Blesserretning

A - Kontrollampe for varmegruppe
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Anvendelse

e Varmegruppen aktiveres ved at flytte skyderen 2 mod hejre. Aktiveringen
fungerer i Igbet af et minut — lampen A tender.

. Opvarmningen 2 standses ved at fiytte skyderen 2 tilbage i det bla omrade.

Bemeark: — Hvis starten uanset af hvilken arsag mislykkes, er det nedvendigt at
flytte skyderen tilbage i det bla omrade og derefter igen skyde den
mod hegjre, idet varmesystemet selv om problemet er forsvundet ikke
kan aktiveres uden reinitialisering (lampen er dog stadig tesndt).

— Varmesystemet fortsastter med at fungere i {fo minutter efter selve
afbrydelsen.

— Det anbefales at sla varmesystemet til i nogle minutter en gang om
maneden, selv i varmt vejr.

E—
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- VARMEGRUPPE

Type : Thermo Top S




A - BESKRIVELSE AF VARMEGRUPPEN
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1 - Forbraendingsluftturbine 15 - Forbrezndingskammer
2 - Turbine for vandudgang 18 - Udstadning
4 - Glgdelegeme 20 - Luftindsugning
5- Fordamper 22 - Vandindsugning
6 - Flammekontrol 23 - Vandpumpe
7 - Stik 28 - Trykudligner
8 - Styreboks 27 - Doseringspumpe

14 - Varmeveksler
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B - KARAKTERISTIKA

Leverandor:
Konstruktionstype:

Effekt:

Bra=ndstof;

Forbrug:

Doseringspumpens tryk:
Nominel speending:
Servicespeending:

Absorberet effekt:

Vandkredsens indhold:

Kglervaeske:

Beskyttelse indtil:

Leveringsmazngde fra vandpumpe:

Bouchon vase d’expansion:
Vegt:

Vedligeholdelse:

Udsendelse af forurenende stoffer:

WEBASTO
fordampningsbaseret

fuld omdrejningshastighed: 5,0 kW
halv omdrejningshastighed: 2,5 kW

benzin (super eller blyfri)

fuld omdrejningshastighed: 0,66 I/t

halv omdrejningshastighed: 0,33 I/t

0.4 bar
12 Volt
10,5-15V

fuld omdrejningshastighed: 44 W
halv omdrejningshastighed: 27 W

3,61

PROCOR 3000
-18°C

500 I/t ved 0,1 bar
tarering 1,4 bar (violet)
4.3 kg

Ingen (det anbefales at aktivere systemet
10 min. pr. maned)

CO: 0,0065% (norm: 0,01%)
HC: 19 ppm (norm: 100 ppm)

Nox: 58 ppm (norm: 200 ppm)
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C - BESKRIVELSE AF VARMEGRUPPEN

Flammekontrol
Cledelegeme

Styreboks

Forbrandings-
luftturbine

veksler

<=

)
CHHADO4P

/

Benzin-
tiforsel

Vandpumpe
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D - FUNKTIONSPRINCIP

Apparatets funktion er «fordampningsbaseret», hvor opvarmningsreguleringen sker
ved styring af benzinforsyningen: fuldiast, dellast og cut-off.

Doseringspumpen forsyner brezsnderen med benzin vha. forbresnding. Turbinen
leverer den luftmasngde som forbraendingen kreaver. Det keramiske glgdelegeme
fremkalder denne forbresnding og slukker derefter. Forbraendingen vedligehoider

sig selv.

En styreboks behandler informationerne om temperatur og tid og regulerer dermed
systemet.

En vandpumpe som er indbygget i varmegruppen ger det muligt for kelervaesken
at cirkulere mod varmelegemet.

KABINEOPVARMNING




[l - BESKRIVELSE AF DE FORSKELLIGE KOMPONERNTERS ROLLE

A - FORBRANDINGSLUFTTURBINE

&

Rolle: Den ger det muligt at indsuge benzin i breanderen.

Den stremforsynes med 12 V eller 6 V afhaengig af den gnskede
omdrejningshastighed.

Modstand: 0,5 Q ved 25 °C.

Forbrug: — fuld omdrejningshastighed — 32 W (9000 omdr/min)
— halv omdrejningshastighed — 15 W (4500 omdr/min)

Seerlige egenskaber:
- Styreboksen styrer turbinen i 200 ms i forbindelse med autokontrollen.

- Turbinen fortsestier med at kare 120 sek. efter systemet er standset
(udluftning af gasser).

B - FLAMMEKONTROL

Rolle: Den leverer til elektronikboksen informationen «flamme til stede» eller
«flamme ikke til stedey.

Modstand: af PTC-typen, 3 Q ved 25 °C

Funktion:

- Hvis R > 7,3 Q, antager styreboksen at der er en flamme.

- Hvis R < 6,3 O, antager styreboksen at der ikke er nogen flamme.

Styreboksen antager at foleren er kortsluttet nar modstanden er < 1,5 Q, og
afbrudt nar modstanden er > 16 Q.

| disse to tilfeslde er tilkobling af opvarmningen umulig. Hvis modstanden inden

systemets start er > 7,3 Q (flamme til stede), giver styreboksen ikke tilladelse til
tilkobling af opvarmningen efter en bekrasftelsesperiode pa 60 sek..

Elekirisk forbindelse: to brune ledninger.

KABINEOPVARMNING




C - KERAMISK GLZDELEGEME
« Rolle: Den muligger fordampning af benzinen og anteendelse af biandingen.
« NModstand: 0,36 Q ved 25 °C.

e  Funktion: en Wolfram-ledning gennemlobes af en choppet strem med en
frekvens pa 1 Hzi 117 s.

Forsyningen standses hvis der er en flamme til stede.

¢ Elektrisk forbindelse: streamforsyning pa 12 V via to gule ledninger.

KABINEOPVARMNING




Keramisk gledelegeme
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Keramisk flammekontrol
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D - BRANDER
Den indeholder en fordamper som far benzinen til at fordampe. Dette fiberholdige
element bestéar af feutre og keramik. Dens levetid er 1500 timer.

Hullerne i breanderens yderkant skaber en indsugningseffekt (luftcirkulation), der
medferer fordampning af benzinen.

Omdrejningshastigheden for forbresnding kan eendres ved at variere luft- og benzin-
leveringsmeasngderne.

Placering af teendrar

CHHADO7D

NB: Det anbefales at aktivere bresnderen mindst 10 min. pr. maned, saledes
at fordamperen ikke udtarrer og luftturbinen ikke klistrer sammen.
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E - VANDPUMPE

e« Rolle: Den gor det muligt for kglervaesken at cirkulere mellem varmelegemet,
le vase d'expansion og varmeveksieren.

e« Forbrug: 10 W ved fuld omdrejningshastighed.

e Funktion:

Ved start stremforsynes vandpumpen med 12 V (fuld omdrejningshastighed) i 4
sek., eller indtil vandtemperaturen er lig med 0 °C. Ceci permet son dégommage
dans le cas ou elle serait grippée.

Fra 0 °C falder forsyningsspeendingen til 5 V (halv omdrejningshastighed),
hvorefter den forzges progressivt til 12 V for at nd en vandtemperatur pa 65 °C.
Foregelsen beregnes saledes at vandtemperaturen forgges med 12 °C pr. minut.

Bemeark: Ved at lade pumpen kgre ved halv omdrejningshastighed er det
muligt at opvarme vandet hurtigere, idet det cirkulerer
langsommere.

NB: Pumpen karer endnu 120 sek. efter at systemet er standset (pga. afkeling

af systemetl).

F - STYREBOKS

e Rolle: Styreboksen varetager systemets funktionscyklus i forhold fil tid og tempe-
raturer.

Styringstransistor [ \
forvandpumpe o T———r— =L

Relae for |

gledelegeme

Styringstransistor
for luftturbine

D—-—-——-——— Varmeregulator
Cut-off relee ——mmirc D
\ r
Vandtemperaturfoler
Styringstransistor
for doseringspumpe N e -/

CHKADQBD
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Vandiemperaturfoler

e Rolle: Informerer styreboksen om kolervaeskens temperatur. Den eraf PTC-

typen.
e Modstand: 980 Q
1401 O
1435 Q
1457 Q
1528 Q
Varmeafbryder

ved
ved
ved
ved
ved

25 °C
73 °C
77 °C
79 °C
86 °C

« Rolle: Det er en sikkerhedsforanstaltning ved manglende vand. Ved 105
°C standses varmesystemet (afbryderen tilkobles igen automatisk ved 80
°C). Men for at styreboksen giver varmesystemet tilladelse til at fungere

skal:

— apparatets sikring for almindelig forsyning F1 flernes (fra motorrummets

stikboks),
— vente 10 sek.,

—~ genmontere sikringen.

KABINEOPVARMNING




3) Brochage du boitier de commande
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G - DOSERINGSPUMPE

» Rolie: Muligger benzinforsyning af breznderen. Det er en membranpumpe som
styres af variable impulser, under en spesnding 12 V.

¢« Modstand: 4 Q ved 25 °C.
s Halv omdrejningshastighed: 1,5 Hz

e Fuld omdrejningshastighed: 3,2 Hz

CHHAQOSD

Thermo TOP S benzin

F
(HZ)
Doserings-
pumpe
351 Fmax
cJ2 S ™ 0,15 HZ
i
257 !
o LF halv omdrejnings- |
15 hastighed \ :
- 1 U max.
! 'Uhalv omdrejnings
0571 i hastighed |
123456 78 810111213 TP
Forbrezndings-

juftturbine
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VANDPUMPE

Regulering af leveringsmangden i forhold il leveringsmangden:

Tilfezlde hvor den anvendte effekt overstiger 100%

T

! CHHAOQND

Tid

Tilfeslde hvor den anvendte effekt ligger fne!lem 50 og 100%

CHHADIZD Tld

Tilfeelde hvor den anvendte effekt er mindre end 50%

i N\ Standening N
77" e e e e AN e e e e e
PR
CHHADIID Tid
PR: fuld omdrejningshastighed DR: halv omdrejningshastighed

i i SRl

KABINEOPVARMNING



IV - FUNKTIONSCYKLUS

Flamme-
kontrol

PR

Doserings- DR
pumpe

PR

Forbraandings- DR
luftturbine RP

O —
Glode- | )
legeme — /><
Vand- L
pumpe -
32 85 80 |30 85 20 60 tid
12 3 4 's & 7 8 g ®

CHHAQ14P
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Periode nr. 1:

Periode nr. 2:

Periode nr. 3:

Periode nr. 4 :

Periode nr. 5:

Periode nr. 6 :

Periodenr. 7:

KABINEOPVARMNING

Autokontrol (max. 60 sekunder)

Forvarmningstid:

- forsyning af keramisk glgdelegeme
- forsyning af vandpumpe
- forsyning af luftturbine (partiel omdrejningshastighed)

Varighed: 32 sekunder.

Sikkerhedstid:

forsyning af keramisk glgdelegeme

forsyning af vandpumpe

forsyning af luftturbine (partiel omdrejningshastighed)
forsyning af doseringspumpe ved fuld omdrejningshastighed

!

|

Varighed: 85 sekunder

Hvis forbresndingen ikke er startet efter 85 sek., skiftes der til
periode nr. 4.

Hvis forbrasndingen er startet: skifte il periode nr. 7.
Afkglingstid:

— standsning af doseringspumpen
standsning af det keramiske glgdelegeme
luftturbinen og vandpumpen forsynes fortsat i 60 sek.

|

}

2. startforsgg (svarer til periode nr. 2)

svarer til periode nr. 3 (hvis 2. start ikke er lykkedes).

— forsyning af deseringspumpen ved halv omdrejningshastighed
~ forsyning af luftturbinen ved halv omdrejningshastighed
— vandpumpen forsynes forisat

Varighed: 20 sekunder.

..

L



Periode nr. 8: — Progressiv overgang til fuld omdrejningshastighed for dose-
ringspumpen og luftturbinen for at undga at flammen pustes ud.

Varighed: 60 sekunder.

Periode nr. 8: — Styreboksen regulerer varmesystemet i forhold til vandtempera-
turen.
NB: Né&r varmesystemet standses af foreren, forsyner styreboksen luftturbinen og

vandpumpen i 120 sekunder for at sikre systemets afkeling.

KABINEOPVARMNING




“

NFATNING

SAMME

epis suslale) el
65(8pAIQJE [SNUEL PBA UOHHYUN  —tlh- —— — w= —

{{8) POA LOIUNY  —aemmee
UDIDJUN JEULION  —aliesmmmsmmars

(85 0g)
Hd —~= H{

adwndsuoyeinyi) opd
paybnseysuonelos suadwndsuonginyiy u
paybinseysbuiufaipluo AleH
paybyseysiuufepwo ping yid
[oRUONaUILE S 4PD

swabsjape|b ssiwesady 1010

Pd

!
.59, .89¢

———

CHHAQISP

AR

Hd @

ol > PUBA 5|

— a —
o898 < pusA )
llllll * * Buuspuelg
Ha @ ety | i y8s oz} Bu
lllllll - r/ " SPUBJS JaMtiS 0 -]
7
o1 > PUBA 5| Y Buwm g . @
.;wu:mﬂw~ st ~s @
r/ P h Buu 1Y 098 <
- ~SpLe; LEA
. /Iv v.w\\ P ol (%65 09 % 1) asnvd
= | Bosiojuels
62 E ] leddpuenel
@
M - @ Bupispue)s
M. w 19MuIsI04 @
-0 T . T B B B e
B B
a ploY 4pD PIOS sspues
llllll (fes ze) == i
. o6L < PUBA o} ™88 gg pY a1a {0LOY -
(™25 pg) | ST GZEN T ~SPOLIANYS ooy J et ButuwieAloy 1 -sluiwie)) je
Hd — HO sbupespgerg Y 00 /v L @ loauay
@ _ - ...N.mu A §po @ ﬁlx T e T

{o1a pgY

4601 < Buipuseds
pueA | -38pun Jaye I
ONINWHVALD 180
(es ozi)
ifey
] Butispueig o=
m.ll....lJ ey
_ @
‘ . o
) #2s8 g1 - opd i
“ m:_pumw\muwowvgo 2 buudsiop i
i .@c_:mu:m_m I X I_lew_mwmvméw. ] “
i @ ifay e 1
i uoneseday {91 |
_r ONINNHVAJOYIAD i
e Y )

ffed
Bueo ﬁ IIIII

-ysoueq 1sulaisAsaunea
’ : je Bujuspue)g

| RS ————

Buu
o -Spue|g

KABINEOPVARMNING




Cirkulations- Luftturbine Doserings- Teendror
Nr. Funktion Varighed pumpe meliem 5 og 6 pumpe meliem mellem
mellem 1 0g 2 € 9 4 0g10 12 0g 13
1 Kontrot af Cic max. 60 sek. 12V Y oV impuiser”
2 Forvarmning 32 sek. 12V 8V oV impulser”
impulser fuld
3 Sikkerhedstid 85 sek. 12V AY omdrejnings- Impulser®
hastighed
4 Afkgling 60 sek. 12V Y AV Y
impulser halv
5 Stabiliseringstid |20 sek. 122V 6V omdrejnings- oV
hastighed
o impulser
5 DR - PR 60 sek. 12V B-11V DR il PR ov
7 PR - 12 v 1V rapuiser oV
- i o impuiser
8 PR til DR 80 sek. 12V 11-6 V PR til DR oV
impulser
8 DR - 12V Y DR oV
10 Standsning 120 sek. 12V #HH oV ov
10a Standsning 120 sek. 12V w oV ov
ause
11 Pause - 12V oV oV oV
12 Standsning - ov (SAY) ov ov
Standsning
13 ved fejl 130 sek. 12V 1MV oV A
14 Fejl - oV oV oV oV
15 g‘a”ds”mg 1120 sek. 12V 11V oV oV
veropvarmning
16 el - oV oV oV oV
Overopvarmning
*: nard>105V
> For vandtemperaturer mellem 0 et 65 °C, regulering af cirkulationspumpen.
#H: Afbrydelse ved fuld omdrejningshastighed, 35 sek. ved halv omdrejningshas-

tighed (6 V) og 85 sek. vedfuld omdrejningshastighed (11 V).

Afbrydelse ved halv omdrejningshastighed, 25 sek. ved halv omdrejningshas-

tighed (8 V) og 95 sek. vedfuld omdrejningshastighed (11 V).

KABINEOPVARMNING




V - DIAGNOSTICERING

| forbindelse med 2. mislykkede startforsgg vil man muligvis here det keramiske gipde-
legemes forsyningsrelee lukke sammen flere gange.

. 1. gang: kortslutning eller aben kreds til flammekontrollen
. 2. gang: over- eller underforsyningsspasnding
. 3. gang: kortslutning af temperaturfaier
e 4. gang: defekt flammekontrol
J 5. gang: defekt flammekontrol (flamme til stede inden start).
NB: Denne diagnose kan visualiseres (kodede blink) hvis der filsluttes en lampe pa

3 W til det keramiske gledelegemes stik (styreboksens stik 11 0g 13).

Bemasrk:

KABINEOPVARMNING

Hvis releset ikke leengere styres, kan det skyldes bresnderen eller
benzinpumpen.

Eller maske er der bare ikke mere benzin?

T e
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El-Bilen.

Aljarade | 1890 eksperimenterade man med eidrevne bilen, og i ar 1900 karte
| & société francais Bouguet, Garcin & Schivre 259 km med 16 km/tL.

| 1980 korte man i Odense med Fiat 800 eldrevet.

| 1987 byggede med hos Peugeot/Citroén de forste 205/C15 elbiler. Sidery er
uaviklingen géet stot fremad.

Citroén Saxo électrigue.

Bilen er imponerende gennemrert, sammenlignet med tidligere elbiler, er delene ikke
hentet fra allerede eksisterende biler eller maskiner, kun karossenet er genbrugt.
Elmotoren, transmission, og styre-elektronik er specielt udviklet til denne bil.

Bilen traskkes af en ny udviklet elmotor, producerst af Leroy Somer. Motoren er i
konstant indgreb, (ingen kobling), og overfarer kraften gennem et fast
reduktionsgear, med udveksling 13,5/1. Gear og differentiale er sammenbygget i
motorens endedseksel, hvorfor den venstre drivaksel gar gennem motorens anker.
Motoren luftkales ved hjzlp af en elventilator.

Ydelse max. 20 kw. drejningsmoment 127 Nm.

Drivbatteriets nominelle speending er 120 volt, det er sammensat af 20

6 volits batterier af nikkel cadmium typen. De enkelte batterier er forbundet i serie,
b&de elektrisk og hvad der angar vaesker.

Batterierne er fordelt i 3 batteri kasser, under bagerummet er der placeret 117
batterier, i motorrummet bag motoren & batterier, og i motorrummet over motoren 3
batterier.

Batterierne er sammen med elekironikken vaeskekolet af et separat kolekredsigb
med kaler; beholder, og vandpumpe.

Systemer er sikret med 3 Stk. 400A sikringer.

Det elektriske system, motorstyring, opladning af 1 20 volts batteri, samt opladning arf
12 volts batteri styres af en computer.

120 volts lader, 12 volts konverter, motorstyring 0g computaren er monteret som en
enhed i en kasse med vaeskekolat bund. Det er kun drivmotoren der forsynes med
120 voits, det gvrige elsystem, lygter, visker, ventilation, osv. fungerer som p& andre
biler p& 12 voit, og disse forbrugere forsynes af 12 volts batteriet der vedligeholdes
af 12 volts konverteran.

e ———————



El-motor.

~1

£n helt ny-udviklet motor,
LERQOY SOMER type SA 13.3

Som det ses pa billedet er differentiale
og motor sammenbygget, der er ingen
kobling og ingen gearkasse, kraften
overfegres gennem et fast reduktions-
gear. Ved bakning leber motoren den
modsatte vej rundt.

v

Veagt 72 kg.

Anker leengde: 130mm.
Antal kul: 4 stk. ' T
Speending: 120V. [ - X

Normalt ampere forbrug: 200A. / N \ ] Zi
Max effekt: 20Kw. 1600-5500 omdr / S~l | \ 1o
Max moment: 127mN 0-1600 omdr. 0 |

Max omdrejninger: 6700 omdr. ' /
Max sikret til: 8000 orndr.

140

|
Data: 20 ]
|

¥
i
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3
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n

n

|
Her til hojre er vist effekt og / l ‘
moment kurver. ' i/ l i

-0CO 20C0 ZCCO 40C0 SCCO 6000 7CCO
T/mn
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Batterier.

Bilen er udstyret med 20 stk. 6volt batterier af nikkal-cadmium typan. Batterierne er
monteret | serie bade elekirisk og hvad angar vessker. Efterfyldning med elektrolyt sker
fra motorrummet, ligesom batteriernes kaleveeskebeholder og vandpumpe 0gsa er
placeret | motorrummet.

Ved efterfyldning af elektrolyt, skal batterierne vesre fuldt opladet.

Opladning af batterier:

Batterierne oplades normait af brugeren, ved 230v. stikkontakt. Det ar vigtigt for
batteriernes levetid og ydeevne, at de aflades 1 00% min. hver 5. gang, og at de oplades
100% hver gang. ' -

Vedligeholdelses opladning foretages af vaerkstedet i forbindelse med service, denne
opledning fortages for at f& udlignet evt. freegheder | batterierne.

Initialisations opladning foretages ligeledes af vearkstedet, ved hjeelp af Eiit-testeren,
denne opladning foretages efter udskiftning af batterier eller computer. '
Udlignings opladning, foretages ogsa ved hjeelp af Elit-testeren, denne opladning bruges
ved fejl p& batterierne, for at fasts/a om udskiftning er nedvendig

Neden for er vist de 3 batterikasser, nr.3 med 11 batterier, nr. 2 med 6 batterier og nr. 1
med 3 batterier. Kasse nr. 3 er placeret under bagerum, nr. 2 nederst i motorrum og nr.

st s

o

H ) / =
\

over motoren i motorrummet.
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G
—
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Bilens indbyggede lader.

Bilens batterilader har flere o
lade typer. Normal-iadning, [
vedligeholdelses-ladning,

initialisations-ladning, og
udlignings-ladning. 21 A \

Her er vist skema for
normal-ladning, det er den
ladetype brugeren foretager
ved at ssette bilen tif 230v.

Batterierne oplades med
20A, til batterispeandingen
har ndet normspandingen,
herefter lades der en kort
periode med SA.

8]
I

| Ct s t
E :O.‘!Sc‘l :
13 h maxi i
r‘_‘_"—'——.——|

Her er vist skerna for —_—
vedligeholdelses-ladning,

denne ladetype kan ikke
vaelges af brugeren, da
vedligeholdelses-ladningen

kun kan startes med ,___..__..52_8:
Elit-testeren. Denne lade- Lo 2
type benyttes I forbindelse Lo

med efterfyldning af vand 10 A
pa drivbatterieme.




Sikkerhed ved arbejde pa/med elbiler,

Nér der arbejdes pé Citroén elbiler, er det p& grund af den hgje speending og de
store stremstyrke, nogle sikkerheds regler der skal overholdes. Undlades dette kan
det medrfere risiko for skader med varige men. Det er séledes vigtigt at vaarksteds
personalet er informeret og korrekt uddannet.

Det er ligeledes meget vigtigt, at kunden og/eller vejhjzelpspersonel, ved st sventusit
havar felger instruktionsbogen ngje, néar elbilen bugsares.

For veerksteds arbejde er reglerne i enkelthed:

1. Seg altid dokumentation, og vaer korrekt informeret inden reparationen begyndes.

2. Veer altid korrekt pakizedt, og brug altid det rigtige vaerktey.

3. Sworg altid for at kolleger er orienteret om hvilket arbejde der pdgér, og at
arbejdspladsen er korrekt for det pagasidende arbejde.

4. Overtag aldrig et af en anden begyndt arbejde.

Her under er vist placering af HS. sikringer og shunts.

Hvis der skal udfares elektrisk arbejde pa bilen, eller ved havari, skal sikringer og
shunts udtages. Ved udtagning af disse, skal der benyttes godkendte hansker og
briller.

Ved udskiftning af sikringer skal alle 3 sikringer udskiftes samtidig.

T




Sjkkerheds regler for arbejde/indgreb pa de
elektriske installationer pa elbiler.

Na&r der arbejdes pa Citroén Elbiler, er der pa grund af den haje spending 0g
den store stromstyrke, nogle sikkerheds regler der skal fglges. Undlades dette

kan det medfare risiko for skader med varige men.

Menneske kroppen er ikke helt ubeskyttet overfor div. el risici. Det er dog
muligt at minimerer denne risiko, og opna maksimal sikkerhed ved at falge

nedenstaende regler.

Arbejds opgaver som er omfattet af disse regler:

@ ° & 9

Alle reparationer med forbindelse til det elektriske system.

Til og fra kobling af batterier, (ogsa 12 volis batteri)

Reparation el. udskifining af elektriske komponenter.
Vedligeholdelses reparationer, sésom rensning af poler og forbindelser,
niveau kontrol og efterfyidning af vaasker.
Ved reparationer hvor det er ngdvendigt at flytte eller af/pé monterer
elektriske komponenter.

Ved udmaling og kontrol af systemer med fejl.

Biler med skade eller elektrisk havari.

Faren ved elektrisk stad:

SPAENDING 24 VOLT 48 VOLT 120 VOLT 160 VOLT
Forbreending Tilkald le2ge | Tilkald leege Dgdelig
Elektrisk stod Tilkald lz2ge Dgdelig
Gnistoverslag | Tilkald lzzge Hospital Hospital Dgdelig
Eksplosion | Tilkald leege Hospital Hospital Dgdelig




Uddrag af sikkerbedsregler:

® ® ° % @ © % @ & ¥ @ -~

e 5 & & % N

. Bekleedning:

Beskyttelses briller (med beskyttelse mod UV. straler.)

isolerede hansker (kl. BT). Beskyttelseshandsker (silikone behandlet skind)
Arbejdstej af et jkke brandbart materiale.

Arbejdstejat skal veere uden metal genstande (lyniése, knapper, efc.)
Arbejdstojet skal vere lang sermet, (arme og ben skal veere helt deekket).
Sikkerhedssko.

Der mé ikke besres briller med metal stel.

Der ma ikke anvendes kontaktlinser.

Der mé ikke bssres armbandsur, armband, halskeede, fingerringe.

Fugtigt arbejdstaj og/eller fodtej ma aldrig forekomme.

Arbejdstej af polyester, polyamid, og akryl, mé aldrig forekomme.

. Arbejdspladsen:

Skal veere ryddelig, godt belyst, samt godt ventileret.

Plads forholdene skal vaere gode.

Gulvet skal vesre tort.

Hvis pladsen forlades skal denne maerkes med advarsels skilte.

Der skal vaare det fornedne sikkerheds udstyr, pulverslukkere samt synlig og let
tilgeengelig sandbakke.

Mindst en person pa veerkstedet skal veere istand til at yde forstehjeelp, samt hjerte
massage.

Der ma ikke ryges.

. Varkioj:

Brug altid det i manualen anbefalede varkta).

Der skal anvendes godkendt isoleret veerktgj (min. 1000 v).
Méleinstrumenter skal veere godkendte og isolerede (min. 1000 v).
Varktojet skal altid vesre | perfekt stand.

. Ved reparation:

Planiseg reparationen.

Serg altid for at have den nedvendige og korrekte dokumentation.

Informer omkring vearende kolleger.

Vesr bevidst om faremomeanteat.

Handsker kontrolleres for huller hver gang.

Varktajet kontrolleres hver gang, (méleledninger og instrumenter for isolation).
Vesrktajet tzlles for og efter reparationen.

Overtag aldrig et af en anden pabegyndt reparation.




| NEDENSTAENDE SITUATIONER ER DER
FARE TILSTEDE

FARE

INDGREB STED

Vejhjelp Nar drivbatteriet Pa vejen Gnistdannelse

(Falckmand) fra kobles Eksplosion
Mekaniker Nar drivbatteriet P4 vearkstedet Gnistdannelse

fra el. tilkobles ved prevekgrsel Eksplosion

Elektrolyse

Pladesmed Ved pladearbejde | P& veerkstedet Ingen fare

batteriet skal vasre

frakoblet
Elektriker Ved P& vesrkstedet Gnistdannelse

diagnosticering ved provekarsel Eksplosion

med spanding Elektrolyse

tilkoblet
Bruger Daglig brug Pa vejen Ingen fare

(Sezlger)
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Klargoring og levering af Saxo €lectrique.

- Kontroller bilens seerlige tilbehar. (Lacekabel, jappe-fiaske, mappe med

instruktionsbog, servicehesfte osv.).

Foretag en vedligeholdelses opladning. (vha. LT testeren foretages en
seerlig opladning).
Vigtigt | Vask aidrig bilen nér den oplades, eller er tilsluttet 230\V/.

Udrar nyvognsklargaring (se biag).
Pafyld benzin.og afprov varmesystemet.

Kontroller div. funktioner i kabinen, og pravekegr bilen.

(Veer opmeerksom pa bilens ydeevne, og stajniveau).

For levering til kunden kontrolleres det, at drivbatteriet er
100% opladet.

Kunden forklares og vises de seerlige forhold omkring

opladning, samt den mest fordelagtige brug af batterierne.

(Ladekablets forbindelse til bilen. Klap over ladestikket og kontrol lampers funktion).
(Stikkontakt min. 16A. Godt ventileret plads for ladning. Lade-intervaller osv.).

I vognen forklares kunden de szerlige detaljer ved karsel i el-bil.

(Valg af kerselretning frem og bak. Alm. kersel og motorbremsning. Div. forhold som kan indvirke p&
bilens aktionsradius, samt regler i forbindelse med evt. bugsering).

Sikkerhedsregler der skal overholdes af
kunde og forhandler.

Vask aldrig bilen samtidig med at den oplades, eller er tilsluttet 230V.
Tilslut aldrig teendingen, nar bilen er tilsluttet 230V,

Bilens 12V batteri ma aldrig frakobles eller oplades, mens drivbatteriet
er tilsluttet.

Bilen mé& kun lgftes ved de markerede Igftepunkter.
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